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free outside world of Montessori 
Rosario Marrocco 

365 La rappresentazione al tempo di Enrico l'ellegrit1i 
Thc rcprcscntation in thc pcriod of Enrico Pellegrini 
Fabris Nculia 

371 A case study using the overlapping territories between architecture and 
fashion to study arcb itectural precedent 
Jacques Laubsclrer, Pieter Greyvensteyn 

377 Kazuo Shinohara, su producciòn grafica y escrita en Rizzo! i 
Kazuo Shinoham, his wriucn and graph production in Riuoli 
Luis San Filipf>O 

2. TERRITORI E FRONTIERE DELLA RICERCA 
TERRJTORTES AND FRONTIERS OF RESEARCH 

387 l contributi del Focus "Territori e frontiere della Ricerca" 
Thc contributioos of Focus "Tcrritories and frootiers of Research" 
Mario Ce/1/ofanti 

399 Marco teòrico-conccptual para la enseilanza dc los sistcmas dc representaciòn 
grafica en Argentina 
Thcorctical framcwork for tcaching gmphical rcprcsentation systcms in 
Argentina 
Micae/a P/eitavino, Marce/a Ciocca/e, Juan Pab/o Panero 

407 Piazza Augusto Imperatore tra stratifìcazioni antropiche e successioni 
temporali. Leuura c conoscenza dello spazio urbano 
Pia-:.:a Au,gusw Imperatore between man-made stmtifications and time periods. 
lntcrprcting and undcrstanding the urban space 
Maria Grazia Cianci, Sara Colaceci 

415 Metodi storico-grafici di conoscenza per l'architettura: 
l'opera di Ottaviano Mascherino a Manziana 
H istoric-graphic Methods of Knowlcdgc in Architccture: 
the Works of Onaviano Mascherino in Manziana 
Maueo Flavio Mancini, Gi01•amw Spadafora, Saverio Stumt 

425 Solto il segno di Bisanzio: memorie c segni identitari nella rappresentazione 
del patrimonio cultura le calabrese. Il caso di Africo Amico 
Under sign of Byzantium: rnemories and signs of identity in representation 
of calabrian heritage. The case of Anciem Africo 
Chiara Pietropaolo 

439 Disegnare un albero (di olivo) 
Drawing a (olive) trec 
Fabio Bianconi, Marco Filippucci 

451 Arch iteuurc nel casseuo 
Architccturcs io tbc dmwers 
Frtmcesco M(tggio 

459 Gustavo Pul itzcr Finali. Interpretazioni grafiche di una "Villa sul mare", 1930 
Gustavo Pulitzer Finali. Graphic interpretation ofa "Villa by the sea". 1930 
Starlight Vattano 

469 La scultura digita le alla ricerca di un'identità nella rete 
Digitai moulding looking fora web addrcss 
Matteo Giuset>pe Romanato 

477 Il disegno delle cinà 
Drawing the cities 
UvioSacchi 

487 Il rilievo dell'altare di San Francesco di Paola nella chiesa di Santa Croce 
a Lecce 
The survcy ofthc Al tar ofSaint Francesco di Paola in the church ofSanta Croce 
io Lecce 
Gabriele Rossi 

495 Biagio Rossetti c la tradizione del bugnato a punta di diamante: 
geometrie c misure a confronto. Dal ri lievo alla comunicazione 
Biagio Rossetti and thc diamond shaped ashlar tradition: 
a comparison of geometries an d measurements. From survey to communication 
Mmmela Incerti 

505 Amabili resti. La cancellazione delle tracce non è mai definitiva: 
sistemi fortificati c "muri". Le vie bizantine in Calabria un caso studio 
Lovablc remai ns. The dclction of tbc tracks is nevcr definitive: 
fonificd systems and "walls". Byzantinc roure in Calabria are a case study 
Gaetano Ginex 

517 4DGypsotcca. Un'architettura nomade per il disegno aumentato 
-IDGypsoteca. A nomad architccture for augmented dmwing 
Ptwlo Belttrdi. Valeria Menchetelli, Simone Bori, Luca Martin i, 
Giovanna Ramaccini 

525 A landscape up to the uoknown frontiers. The role of dmwing 
inthc construction ofthe astronomica! pictures today 
Ccunilla Casonato 

531 Muhidiscipl inary integration proccsses for Trans-Europcan CH valorization. 
From digitai documentation to 30 survey ofGeguti l'aiace in Kutaisi, Georgia 
Marco Medici, Federico Ferrari, Nana Kuprashvili, Tamar Meli va 

537 Three Niemeyer's uobuih projects: from architectural intent to physical mode! 
by parametric modeling and rapid prototyping 
Wilso11 Florio, Ana Tagliari. Breno Ti si Mendes da Veiga 

545 La documentazione dei centri storici sulle colline dei monti Lepini come beni 
territoriali 
Thc documcntation ofhistorical ccnters on thc hills ofthc Lepini Mountains as 
temtorial goods 
MMict Mctrtone 

555 Strategie comunicative per la va lorizzazione dei beni cultmali: 
la realtà aumentata per il Saccllo degli Augustali a M i seno 
Commuoicative strdtegies for tbc cnbancement of cultura l heritage: 
Augmcnted Reality for the Sacellum of Augustales m Misenum 
Alessandra Pogliano 



565 San Felix de Torralba dc Ribota: caracterizaci6n geométrica dc las iglesias 
fortaleza 
San Fclh dc Torralba dc Ribota; geometrie charactcrization of fonificd 
churches 
Luis Agustfn Hem6ndez.. Angélica Fem6ndez·Morales, Miguel Stmcho Mir 

573 L'architettura religiosa rupestre italogrcca. New media per la comunicazione 
The excavnted ltalian-Greek churches. New media for communication 
Marinella Arena. Daniele Colisrra. Domenico Mediati 

587 Il confine rivelato. Il corpo, il disegno, il paesaggio 
The revcaled bordcr. The obJCCI. the rcprescnlation. tbc landscape 
Claudio Patanè, Claudia Va/olio. Pietro Ferrarti 

597 Tecniche di museal izzazione virtuale. Galleria 3D per la fruizione 
della cultura romanica 
Vinual musealization techniques. A 3D gallery for thc comcmporary fruition of 
Romanesquc culture 
Pedm M. Ct1be~os Bema/, Adritma Rossi 

605 Il modello multidimcnsionale per l'edil izia storica. 
li palazzo Starita di Bari 
The multi-dimensionai mode l for historical bui lding. 
The Starita palace of Bari 
Cesare l'erdoscia, Giovtmni Mongiel/o, Mario Di Puppo. Ricc(lrdo Tavo/are, 
Angela Dell'Acqua 

613 Dall'architettura alla maniglia: il ril ievo dell'opera d'arte totale 
From architecture to the hnndle: the survey of the "t o tal work of an" 
Va/emina Castagno/o 

619 Storytelling pco· il patrimonio culturale: ptdmium Vetus in Alessandria 
Storytelling for cultuml heritage: pa/atium Vellts in Ales>andria 
Amw Ma rotta 

633 #lnvasioniOigitali 3D: un'esperienza di crowdsourci11g 
per la digitalizzazione muscalc 
#lnvasionidigitali 30: a ncw pcrspcctive on a crowdsourced 
muscum digiti7.ation 
Elisa Bo11acini, Laura In zeri/lo, Mariamw Ma reucci. Cettina Santagati 

641 FotO·graffus dc maquetas en la rcpresentaci6n ic6nica del proyecto 
Photo-graphs of models in the iconic reprcsentation of the project 
Amparo Bema/ L6f>ez·Sanviceme 

647 La chiesa di Santa Venera ad Acireale tra tradizione ed innovazione: 
tecnologie integrate per il rilievo di architetture a pianta centrale 
Thc church of Santa Venera in Acireale bctween tradition and innovation: 
integratcd technologics for centrai shapcd building survey 
Maria teresa Gali<.ia. Grtl;.iana D'Agosti/IO 

655 Visualizaci6n de datos. Los contornos difusos del dibujo 
Data visualization. The diffuse contours of the drawing 
Fra11cisco Martfnez Mindegufa 

663 Urban landscapc and transformations: virtual reconstruction for city histOry 
Stefano Brusaporci. Mario Centoftmti, Pame/a Maie~. Gianluca Serchia 

669 L'architettura del carcere: i disegni ottocenteschi di Enrico Marchesi 
per "La Rotonda" di Nuoro 
Prison architecture: thc nineteenth~entury drawings by Enrico Marchesi 
for thc Nuoro prison '·La Rotonda" 
Vince11zo Bagnolo 

675 Per la storia degl i strumenti da disegno. ll tracciamento degli archi ad ampio 
raggio 
For the history of the drawing toob. Tracing wide-range arcs 
Edoardo Dolio 

683 Dal rilievo laser scanner al modello 3D di manufatti scultoreo-architetton ici: 
la Santa Casa della Basil ica di Loreto. Proposta di metodo per l'elaborazione 
di superfici poligonali complesse 
From Laser Scanner Surveys to 30 Models of SculpturaVArchitectural 
Buildings: the Holy House in the Basilica of Loreto. Proposal fora Method to 
Devclop Complex Polygonal Surface\ 
Alessandra Meschini. Ramona Feriozzi 

693 L'uso di st rumentazione mobile controllata in remoto per il ri lievo 
dell'architettura e dell'archeologia 
The use of remote comrolled mobile equipmem for architcctural and 
archaeological survcy 
Michela Cigola. Arturo Gal/ozzi. Luca J. Senatore. Roberto Di Maccio 

699 L'acquisizione di dati attraverso un processo partecipato: 
lagamification applicata al ril ievo scient ifico 
Data acquisition through a panicopmory process: thc gmnificmian applicd ro 
cultuml heritage 
Arturo Gal/ozzi. Luca J. Senmore, Gianluca De Rosa 

707 Anamorfosi contemporanee per il disegno della città 
Contcmporary anamorphoses for the drawing of thc city 
Giovanni Caffio 

715 n villaggio l igneo di Lamminaho in Fin landia: rilievo c documentazione 
nel processo di muscalizzazione fra tutela della memoria storica c nuove 
strategie di fru ibi lità dell'amico 
The rural estate of Lamminaho in Finland: survcy and documcntation for the 
muscalization process. bctwccn prescrvation of its historic memory an d ncw 
strategie> of usability 
Sara Porzilli 

725 Disegno dal vero, urban sketching c fenomenologia della percezione 
On-Location Drawing, Urban Skctching and Phenomcnology ofPerccption 
Mt1rco Muscogiuri 

733 Ril ievi integrati per l'analisi dei dissesti strutturali del battistero 
di San Giovanni a Pisa 
lntegratcd surveys for thc analysis of the ~tructural instabilitics 
of thc baptistcry of Pi~a 
Marco Giorgio Bevilacqua. Maria Letizia Ficocel/i, Cristina Paolini, 
Nrmziallle Squeglia 

741 Nuevos medios para nuevas necesidades. El proceso creativo 
y la representaci6n 
New means for ne w necds. The creati ve proccss and representation 
M. Lucfa Ojeda Bruno, M. Luisa Martfnez Zimmermamr 

749 The use of virtual globes in landscape and urban planning 
Raul Bueno Andrade Si/va 

753 Evoluzione mctodologica c protocolli rappresentativi per i complessi 
delle certose 
1\tcthodological evolution and n:prcscntative protocols forchanerhou~e• 
complex 
Sandra Parrinello. Francesca Picchio, Pietro Becherini. Raffaella De Marco 



763 La fotomodellazione in archeologia: i resti a mare della villa di Mamurra 
diMilllumae 
Thc photomodeling in archacology: lhe rcst~ 10 sea or thc villa of Mamurra 
ofMimumae 
/ovane Domenico 

771 Rappresentare !"immagine del la ciuà: dalla progeuazione atrinterpretazione 
dello spazio urbano percepito 
Rnpresentthe image of lhe city: from the design to the interpretation of 
perceivcu urban ~pace 
Gaia Vicentelli 

777 Evoluzione del "t ipo·· ferroviario: dai manuali alle recenti realizzazioni 
Evoluùon ofthe rai lway "type": from manuals lo the recent rcalizations 
Letizia M usa io Somma 

785 Sulla riva dello Jonio. La ricostruzione del paesaggio dimenticato della ciuà 
di Taranto 
On thc ~horc of lhe lonian ~ca. Rcconstruction of thc forgottcn land~cape of 
Tamnto 
Monica Bercigli. Vincenzo Moscheui 

793 Eduardo Viuoria. Disegno. ricerca e progeuo nelle architenure oliveniane 
Eduardo Vinoria. Drawing, research and de;ign in the Oiivetti's architecture\ 
Sara Come 

80/ Rust be/t americana: narrazioni fotografiche 
American ru.fl be/t: photographic narrativcs 
Alessandro Bianchi 

809 Il disegno del margine fra prodouo e fruitore. Codici e linguaggi 
per la comunicazione breve 
Thc dc~ign of thc margin bctwcen produci and uscr. Codcs and visual languagcs 
for shon communication 
Enrica Bi stagnino 

815 Esibire il paesaggio. Immagin i del Padiglione dell'Abruzzo 
a EXPO Milano 2015 
Exhibiting thc Landscape. lmagcs for thc Abruzzi Pavilion 
al EXPO Milano 20 15 
Antonella Salucci 

821 Il Distreuo Culturale Evoluto Flaminia Nextone. Innovazione digitale 
nel nuovo museo virtuale della via Flaminia a Fano 
Thc Evolvcd Cultura! Oistrict Flaminia Ncxtonc. Digitai innovation in thc ncw 
vinual museum ofVia Aaminia in Fano 
Paolo Clini, Romirw Nespeca, Giulia Crine/li 

829 La rappresentazione dell'assenza: reimerpretare la storia auraverso 
un linguaggio contemporaneo 
Rcprescnting 01bsencc: using contcmpomry language 10 reintcrprct history 
Emanuela Cltiavoni. Francesca Porfiri. Gaia Lisa Tacchi 

835 Virtual archaeological hcritagc. Famm1 Fommae 30: dal rilievo alla fru izione 
tramite applicazioni di realtà immersiva 
Vinualarchaeological heritage. Fanum Fortllllll<' 3D: from survey lo immersi ve 
rcality applications 
Romana Quaurini. Ludovico Ruggeri 

843 El Teatro Colon de Buenos Aires a través de sus reprcsentaciones: 
emre la era académica y la digitai 
The Colon Thcatcr in Buenos Aires and its architectural rep,-csentation: 
from the ucademic age lo the uigital era 
Fabimw Carbonari, Emanuela Chiavoni. Mario Dacci, Fernando Gandolji. 
Eduardo Gemi/e, Ana Ouavianelli 

851 Rilievo ed analisi di catene metalliche nel l'ed ilizia storica: 
studio e metodologia per identificare criticità 
Survcy and analysis of iron tic-rods in rna>onry bui ldings: 
sludy and methodology 10 idemify criticai issues 
Carlo Bauini. Chiarii Calderini. Rita Vecchiauini 

859 Sperimentalismo grafico c invarianze di metodi nel disegno del cemento armato 
agli inizi del 1900: l'i nnovazione esige adauamemo e invenzione di codici 
Graphical experimentmion and mcthod invarianccs in lhe rcinforced concrete 
design atthe bcginning of 1900: the innovation requires adaptation and 
invemion of codcs 
Giuseppa Novello. Maurizio Marco Bocconcino. Vincenzo Donato 

871 Il ruolo della fotografia nella produzione di immagini, icone e surrogati 
dcl l'architeHura 
The role of photography in lhe production of image>. icons. and surrogates of 
architccturc 
Fa!Jio Quici 

879 Levantamiemo arquitect6nico del molino de Marea del Rfo Ari ilo mediante 
un algoritmo genét ico. 
Thc rolc of photography in lhe production of images. icons. and surrogutcs of 
architecture 
Elena Cabrera Revuelta, José Amonio Barrera Vera. Mcmuel Cc1bal/ero 
Sanchez. Maria·José CliO l'et De Diego. 
Yago Femdnde: Rodrfguez, Borja M o/ero Alon.ro 

887 Il museo virtuale della specola di Mantova: un percorso di conoscenza 
e comunicazione per la memoria e la salvaguardia del patrimonio costruito 
The virtual museum of lhe obscrvalory of Mantua: a palh of knowledge and 
communication for thc mcmory and the prc,crvation or bui h hcritagc 
Fabio Luce 

897 Dellevaotamiento digitalizado a la realidad virtual. El caso de fontilles 
From digitai survey to vinual reality. The case of fomilles 
Jorge Francisco Martfnez Piqueras. Eduardo Maria Baviem U6pez. 
Jorge Uopis Verd1i. Francisco Hidalgo De/godo 

905 Piace based digitai humanities, cultura! heritage, and data visua lization 
Daniele Villa 

911 TU-CULT. Rivelazioni architenonichc nelle chiese di Santa Giustina 
e di Santa Maria dei Servi a Padova 
TU·CULT. Architectural revelntions in the churches of Santa Giu;tina and Santa 
Maria dei Servi in Padova 
Alessio Bortot, Cristian Boscaro, Cristina Cecchini. Francese(/ Condorelli. 
Maria Rosario Cundari. Valerio Palma. Federico Panarotto, Luigi Siviero 

921 L'Anfiteatro flavio nell' interpretazione l ignea di Carlo Lucangeli: 
un modello conoscitivo 
The Fla,' ian Amphithcmre in the woodcn interpretation of Carlo Lucangcli: 
a cogniùve model 
Graziano Mario Va/emi. Cinzia Comi. Jessica Romor 



929 Modello come immagi11e memale. La diffusione dei modelli matematici 
nell'arte d'avanguardia e la superficie svi luppabi le di Antoine Pevsner 
Mode! as '' me11111l image. The sprC<Id of mathemmical modcls 
in the avant-garde art and thc developable surface by Antoine Pevsner 
Cristiall Fari11ello, Leollllrdo Baglio11i 

937 Riflessioni intorno alla forma del mantello del padigl ione di Osaka 
di Maurizio Saeripanti 
Rcflections around thc shapc ofthc Osaka pavilion cape by Maurizio Sacripami 
Lore11a Greco. Maria Loura Rossi. Marta S(J/vmore 

945 Matrici visive del progetto di trasformazione dello spazio urbano pubblico. 
Flusso di dati e costruzione dell'immagine 
Visua l matrix ofthe public space transfom1ation project. Data fio" and the 
con;trucùon of the image 
Amw Christia11a Maiorano 

951 Disvelure frammcm i di ciuà. Permutazioni c trasformazioni della Napoli 
di fine Ottocento nelle cromolitografie del D'Ambra 
Reveal fragmcnts of city. Permutation and transfonnation of thc city of Naples 
atthe end of 1800> in D' Ambra's chromolithography 
Daniela Palomba 

961 Dal rilievo alla comunicazione: le nuove frontiere della rappresentazione. 
li caso della Grotta Doria 
From survcy co communication: thc ncw fronticrs of rcprescnlntion. The case of 

the Doti a Cave 
Massimo Malagugi11i 

969 Modellare smorfie. Rilievo e rappresentazione aptica di due teste scultoree 
di Franz Xaver Messerschmidt 
Modeling grimaccs. Survcy and haptic rcprescntmion of two sculptural hcads 
by Franz X aver Messerschmidt 
Alberto Stleg11o, Paola Coclrelli. Vero11ica Riavis, Ruben Campo11ogara 

977 La rappresentazione digitale per la valorizzazione di siti archeologici: 
il caso del sito di Forum Sempronii 
La mppresentaLionc digitule per la valorizzazionc di siti archeologici: il caso 
del sito di Forum Semproni i 
Amra Marco11i, Law·a Bararin. Oscar Mei, Elvio Morelli 

985 Digiwl Fabricarion. Strumenti innovativi vs antichi principi 
Digitai Fabrication. Advanced tools •·s old rules 
Mara Capone 

993 Lenura e interpretazione dei luoghi: la modellazione come strumento 
di conoscenza e integrazione di saperi 
Reading and interpretation of places: the modelling as a tool of knowledge and 
intcgration or knowlcdge 
Rosario Palomba. Giuseppe Di Gioia 

1001 A spelli metodologici della rappresentazione analogica e digitale come 
modalità di approccio c lettura connessa al progetto di rilievo c di architcnura 
Meù1odological aspects of analogie an d digitai reprcsentation as approach and 
rcading method rclated to survey and architecturc projcct 
Giulia Pellegri 

1009 In un foglio del Manoscriuo B il ponte tra Leonardo e Francesco di Giorgio 
A bridge from Leonardo to Francesco di Giorgio in a sheet from Mmwscript B 
Marco Carpiceci. /rene Di Bemardi11o. Fabio Colonnese 

1017 La rappresentazione del castello di Predjama in Slovenia. Rilievo digitale 
e rappresentazione della cavità naturale 
The rcprescntntion of the Predjama Cast le in Slovcnia. Digitai surveying and 
representation or the natura! cave 
Luigi Comiel/o, Andrea Ma/iqari 

1025 Il santuario di Poggio Colla: dalla ricerca archeologica alla rappresentazione 
digitale, testimonianze per il rituale etrusco 
The Etruscnn sanctuary at Poggio Colla: from archaeological research to digitai 
rcprcscntation. evidcnce for Etruscan ritual 
Ales.wmlro Noceutiui. Gregory Warde11 

1033 Il disegno e la rappresentazione in un contesto di conservazione 
contemporanea 
Drawing and represemation in a comemporary conservation context 
francesca Gaspareuo, Laura Boratitr, Sara Bertozzi. Alessandra Cauaneo 

1043 Protocollo Cognitivo e Comunicativo per un Codice di Lettura ai fini della 
Documentazione, Rappresentazione, Gest ione e Valorizzazione del Sistema 
Informativo del Patrimonio Culturale dei Paesaggi Urbani delle Città Storiche. 
Cognitive and Communicative Protocol fora Reading Code for the purpo:.es of 
Documcntation. Rcprcsentation, Management and O.:velopmcnt ofthc lnfonnation 
Systcm of the Cultura l Hcritage of the Historic Urban Landscapes City. 
Alessa11dro De Masi 

1051 Città c paesaggi del Mediterraneo: i ''borghi rurali andalusi" 
CiLics dlld Landscapcs ofthc McditcrrLtncan: .. Andalu.sian rural vill agc!'!" 
Loredana FicMelli 

1059 Disegno e rappresentazione come strumenti per la modificazione del contesto 
urbano, il caso studio della piazza Nic.ola Amore di Roccamonfina 
Drawing and rcprescntation as tools for thc modification of the urban 
environment. thc study case of Nicola Amore squarc in Roccamonfina 
Giuliana Cftiercftiello. Enrico De Ce11zo 

1067 La rappresentazione del paesaggio reale nei dipinti e nelle quadrature 
The represemation of thc reallandscape in painting> and quadraturcs 
Barbara Aierini 

1073 Dal rilievo al la ricostruzione del progetto: la torre Pisana nel palazzo Reale 
di Palermo 
From survcy to the rcconstruction of the design: the Pisa11a tower in the Royal 
palace of Palenno 
Fabrizio Agnello, Maria A111011ieua Badalamemi 

1081 l..'anastilosi virtuale nell'architettura moderna: la copertura della Sala 
delle Regioni nella chiesa de "L'autostrada del sole" 
Virtual ana;tylo>i> in modem architecture: the roof of the Hall of the Regions in 
the church of the "Motorway or thc sun'' 
Alessandro Merlo 

1089 La certosa di San Martino di Napoli quale scrigno di saperi architettonici ed 
esemplificazione monumentale per una nuova evoluzione della ricerca 
The chartcrhouse of San Martino in Naples as a treasurc trovc of architectural 
knowledge and monumental examples for a ne w evolution of the research 
Massimiliano Campi 

1097 La ricostruzione dell'ultima cinta muraria della città di Napoli: 
il Muro Firumziero 
The graphic reconstruction of the Nineteenth city wall in Naples: 
thc Muro Fintm~iero 
Raffaele Caruog11o 



1105 Patrimonio culturale, tecniche della rappresentazione per la conservazione 
ed il restauro 
Cultura! hcritage. representation techniqucs for conscrvatior1 and rcstormion 
Rosa Arma Genovese 

l l l 3 Dal rilievo al 30: la rappresentazione del patrimonio archeologico 
nel progello "Un museo in tuili i sensi" 
From survey lo 30: ll1e representation of lhe archaeological herilnge in the 
project "A muscum in every scnse" 
Paola Puma 

l 121 Il rilievo 30 per lo studio delle stralificazioni: un caso di sinergica 
applicazione all'archeologia e all'architellura storica 
Una parre della Villa dei Quimili sui Colli Tuscolarri e due fabbriche tardo
rinascimemali 
The 3D survcy for thc study of stratifications: a case of simultancous application 
to archeology and historic architecture 
A parr of tlw Villa of the Quirrtili orr the Tuscolan hil/s arrd two /(1/e-Rerwisscmce 
facwries 
Saverio D'Auria, Fabrizio De Si/la, Rodolfo M. Strollo 

t 129 Le frontiere della divulgazione virtuale applicate alla Villa di Poppea 
The frontier of the virtual dissemination applied lO the Vitta of Poppea 
Fausta Fiori/lo, Salvatore Barba. Frttrrcesco Fassi 

t 137 Procedure intcgl'ate di ril ievo c n1odellazione BIM per il pa1rimonio costruito 

lntegmted survey procedures and BIM modelling for architccturJI heritagc 
Antonella di Luggo 

t 145 Metodi di conoscenza integrata per il progeuo pilota di rigenerazione di parli 
di ciuà tradizionale nella Cina meridionale 
lntegrated knowledgc mcthods for pilol rcgencration project of traditional parts 
of city in southcrn China 
Mariamw Calia 

l 155 Nuove forme di visualizzazione del bene culturale: la realtà immersi va e la 
Scuola del Carmine a Padova 
New ways lo visualiLc cultura! heritagc: lhe immersive reality and La Setto/et 
del Carmine in Padua 
Isabella Friso 

t 161 La scala "vacua nel mezzo". Due esempi napoletani a confronto 
The "empty in the middlc" staircase. A comparison of two Neapoli tan ex ampie' 
Omelia Zerlenga 

l 169 Rituali carnevaleschi europei: ril ievo e rappresentazione digitale dell'effimero 
nell'ambito del progeHo europeo CARNVAL 
European carni val rituals: digitai surveying and rcpresentation of the European 
projcct CARNVAL 
Luca Cipriani, Filippo Famini 

t 177 Oltre le apparenze: trasformazioni dello spazio architeuonico aH raverso 
la tenura del rilievo 
Beyond appeareances: reading archilecturat space transformations lhrough 
the survcy 
Cesare Crmdari. Giol'anni Mftria Bagordo. Gian Carlo Cundari, 
Maria Rosario Cundari. Giuseppe Amuono 
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La ricostruzione dell'ultima cinta muraria della città di Napoli: il Muro Finanziero 

The graphic reconstruction of the Nineteenth city wall in Naples: the Muro Finanziero 

Raffaele Catuogno* 

0GGEITO DEL PRESENTE CONTRIBUTO È LA RICOSTRUZIONE DELL'ULTIMA CIN
TA MURARIA DELLA CITTÀ DI NAPOLI DENOMINATA M URO FlNANZIERO. Co
MINCIATO NEL1826, FU COMPLETATO NEL 1831 SOTTO FRANCESCO l DI BOR
BONE. PROGETTATA DA STEFANO GASSE1 SI SVILUPPAVA PER CIRCA VENTI 
CHILOMETRI, DA EST, NEl PRESSI DEL PONTE DELLA MADDALENA, FINO AL LI
TORALE, NEl PRESSI DI MERGELLINA. lL MURO REALIZZATO IN TUFO, PREVE
DEVA LUNGO IL SUO TRACCIATO UNA SERIE DI BARRIERE, CHIAMATI EDIFICI 
DAZIARI UBICATI SULLE PRINCIPALI DIRETTRICI DI ACCESSO ALLA CAPITALE, E 
DIVERSE POSTAZIONI DOGANALI. 

PAROLE CHIAVE: FOTOGRAMMETRIA, MODELLAZIONE, SISTEMI AEROMOBILI A 
PILOTAGGIO REMOTO 

Breve descrizione dell'oggetto di studio e inquadramento storico 
11 contributo qui presentato vuole apportare attraverso il rilievo, ulte
riore conoscenza a quella che ha rappresentato l'ultima cinta muraria 
della città di Napoli denominata Muro Finan ziero. 
Costruito per contrastare il contrabbando e per definire una demarca
zione netta tra ambito cittadino e zone suburbane il muro delimitava 
con il suo tracciato un ambito urbano che comprendeva anche aree 
appena acquisite ma non incluse nei limiti amministrativi. 
I lavori per costruzione del muro iniziano nel 1826 e fin iscono nel 
1831 sotto Francesco I di Borbone. L'opera fu progettata da Stefano 
Gasse e si sviluppava per circa venti chilometri , partendo da est, con 
la Barriera al ponte della Maddalena, fino al litorale di Mergellina. Il 
muro realizzato in conci di tufo, aveva un'altezza di 12 palmi (l pal
mo=0,2645 m) ed uno spessore alla sommità di due palmi. L'opera 
in izialmente prevedeva diciannove barriere daziarie, delle quali ne 
furono progettate tredici che avevano una tipologia analoga agli edifi
ci progettati da Ledoux per Parigi. 
Quattro degli edifici che rappresentavano le barriere principali furono 
realizzate secondo lo stile neodorico, sono ancora esistenti e facilmen
te individuabili sulla Pianta Schiavoni, sebbene alcune in pessime 
condizioni. La Barriera presso il ponte della Maddalena, situata in via 
ponte dei Granili, è stata la prima ad essere costruita, era formata da 
due edifici posti ognuno lato della strada e di cui oggi è visibile solo 
quella meridionale: quella di Poggioreale davanti all'ingresso al cimi
tero; quella di Capodichino in piazza Giuseppe Di Vittorio e infine 
quella di Miano nella zona di Bellaria. 
TI muro si sarebe articolato in tre tratti: dal ponte della Maddalena a 
Capodichino, da Capodichino al ponte di San Rocco, dal ponte di San 
Rocco fino a Posill ipo. 
In piazza capo di Chino (come ripotato sulla Pianta Schiavoni) in oc
casione dell 'apertura della strada del campo di M arte, Giuliano de Fa
zio aveva costruito al centro un tempietto a pianta circolare2 per gli 
ufficiali della dogana; dopo i l 1848 intorno alla piccola costruzione 
erano stati sistemati gli otto obelischi in piperno ancora esistenti dove 
Gasse intendeva collocare delle cancellate: da una di queste avrebbe 

TuE SUBJECT OF HIIS PAPER IS TIIE RECONSTRUCTJON OF THE NINETEENTH 
CITY IIIALL IN NAPLES CALLED MVRO FlN,·f.\'ZIERO. BEGUN IN 1826, IT WAS 
COMPLETED IN 1831 DURING TIIC REIGN OF FRANCESCO l OF BOURBOl\. DE
SIGNED BY STEFANO GASSE1• IT RUl\S FOR ABOUT TWENTY KILOMETERS, FR0\1 
EAST, NEAR THE PONTE DELLA MADDALENA. TO TIIE COAST, NEXT TO MERGEL
LlNA DISTRICT. THE WALL 1\IADE OF TUFO, Tlll! LOCAL CONSfRUCTION MATERI
AL, PROVIDCS ALOl\G ITS PATII A SERI ES 01' BARRIERS, CALLED CUSTOM BUILD
INGS LOCATED ON THE MAIN ACCESS ROUTES TO THE CAPITAL, ANO SEVERAL 
CUSTOMS POSTS. 

KEYWORDS: PHOTOGRAMMETRY, MODELING, REMOTE PILOT AIRCRAFT SYSTEM 

Brief description oj the study object and historicalframework 
Through the survey this paper is aimed to give a deeper knowledge of 
the Nineteenth city wall of Naples, the so called Muro Finanziero. Bui l t 
to fìght contraband and to define a demarcation betwecn urban and sub
urban areas, the wall marked with its outline an urban area that included 
areas just acquired but not included in the administrative boundaries. 
The construction of the wall bega n in 1826 and ended in 1831 duri ng 
the reign of Francesco l of Bourbon. The wall was designed by Ste
fano Gasse and runs for about twenty ki lorneters, starting from east, 
with the Barriera at the ponte della Maddalena, up to the coast of 
Mergellina. The wall made of tufo stone had a height oftwelve palms 
(l palm equa! to 0,2645 m) and a thickness at the top of two palms. 
The work initially included nineteen barriages, of which thirteen 
were designed according the building type used by Ledoux for Paris. 
Four of the buildings that represented the mai n barriers were made in 
new-doric style, are stili existing and casily idcntifiable on the Pianta 
Schim•oni, although some in poor condition. The four buildings are: the 
barrier at the pome della Maddalena, located on the ponte dei Grani li, 
that was the first to be bui !t, made of two buildings Jocated on each side 
of the road. of which today only lhe southern one is visible; the Poggio
reale BruTier before the entrance to the cemetcry: U1e Capodichino Barri
er in piazza Giuseppe Di Vittorio: the Miano barrier in the Bcllaria arca. 
The wall has been dividcd into three sections: from the ponte della 
Maddalena to Capodichino, from Capodichino to the ponte di San 
Rocco. from the Ponte di San Rocco to Posillipo. 
In the capo di Chino square (as wrote on Schiavoni Map) on the occa
sion of the opening of the campo di Marte, Giuliano de Fazio bui !t a 
circular plan2 for the customs officers in lhe center: after 1848 around 
the small building were erected eight obel isks in "piperno" stone, stili 
existing, where Gasse intended to piace the gates: from one of these 
gates would start the Muro Finan:;iero. The drawing of the track, re
ported on the current pian, forms a twenty-mile long track. 
The Barriera of piazza Giuseppe Di Vittorio, shows a tetrastyle ionic 
pronaos, between two bodies. The originai porch has been lost, as 
well as the si de entrance. 
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1/ Edgar George Papwonh, acquerello, Vedwe urbane della ciuà di Napoli, 
Capodichino. 1835 
1/ Edgar Georgc Papwonh. watcrcolour. Urban 1•iews of 1he ci1y of Naples. 
Capoùichino, 1835 

avuto inizio il muro finanziere. Il disegno del tracciato, riportato sulla 
planimetria attuale, ci restituisce l'immagine di una cinta lunga circa 
venti chilometri. 
La Barriera di piazza Giuseppe Di Vittorio, mostra un pronao ionico 
tetrastilo, contenuto tra due corpi. Su quello opposto si è perduto l'ori
ginario portico avanzato, così come l'ingresso laterale. 
La Barriera al ponte della Maddalena, la prima ad essere terminata 
verso la fine del 1829, come si evince dalla Carta Schiavoni, era in 
origine costituita da due corpi di fabbrica disposti simmetricamente 
rispetto alla strada di ingresso alla città. Dalle fonti cartografiche si 
nota una diversità plani metrica ma da fonti iconografiche i due edifici 
avevano sulla strada prospetti identici, in stile neo-dorico, con ali con
tinue in muratura che chiudevano uno spazio a tutta altezza delimitato 
da un vestibolo poco sporgente rispetto alla linea del fabbricato ed in 
questo spartito centrale, definito da due pilastri d'angolo, due colonne 
doriche scanalate, per un terzo dell'altezza in piperno e per due terzi in 
mattoncini rivestiti, che sostengono un'architrave decorato da triglifi. 
Al di sopra del fregio è presente un timpano quadrato che in origine 
riportava un'iscrizione, la copertura dell'edificio era in tegole a coppi 
in laterizio. Di questa cotruzione rimane oggi un ediJìcio in parte crol
lato che ricorda un'architettura molto più antica e si è perso, invece, 
completamente l'originario assetto urbano, dato dalla contrapposizio
ne delle facciate dei due edifici gemelli. 
Lungo il tratto orientale del muro, fu costruita la barriera di Poggiore
ale, di fronte all'entrata del Camposanto Nuovo che si stava ultimando 
e per il quale Gasse avrebbe, dieci anni più tardi, progettato l'ingresso. 
Anche in questo caso, l'esito finale dell' in tervento compiuto dall'ar
chitetto sarebbe stato quello di un ambiente unitario. 
L'edificio della dogana di Poggioreale presenta un corpo centrale a due 
piani tra due ali laterali, composte da vestiboli nei quali sono incorni
ciate una coppia di colonne tra pilastri di ordine dorico reggenti l'ar
chitrave di coronamento, con triglifi che decorano tre prospetti, men
tre più sobrio risulta l'apparato decorativo del prospetto posteriore che 
mostra un impaginato di sole finestre. Anche per questo episodio Gas
se utilizza un linguaggio che rende l'architettura elegante e solenne 
dove "il neodorico della barriera doganale di Poggioreale si colloca 
oltre il mero riferimento al fine pratico della costruzione e si traduce 
in architettura att raverso l'identificabilità e la rappresentatività dei 
suoi elementi"3• 

Diversa dagli altri edifici e molto rimaneggiata è l'ult ima barriera an
cora esistente, quella di Bellaria, su via Miano. 

2/ Giul iano De Fazio, Napoli, Ro1onda a piazza G. Di Viuorio, 1828 
21 Giuliano De Fazio. Napoli. Round square in Pia::A G. Di Viuorio. 1828 

The Barriera at the ponte della Maddalena, the first to be completed by 
the end of 1829. as shown by the Pianta Schial'oni. was originally made 
oftwo buildings symmetrically placed to the entrance to the city. From 
cartographic sources there is a planimetric diversity. but from icono
graphic sourccs the lwo buildings had on thc street identica! ncw-doric 
stylc, with continuous brick wings that closcd a spacc at full hcight 
bounded by a littlc protruding vestibule with rcspect to the building 
linc; in this centrai scorc, dcfincd by two corner pillars, lwo doric col
umns, onc third of the height in "piperno" stonc, and two thirds in 
plastered bricks. that suppor! a decorated architrave. Above the frieze 
thcre is a square tympanum that originally containcd an inscription, 
while the roof of the building had brick roof tiles. What remains today 
is a panially collapsed building that recalls a much older architecture, 
while iL has been completely lost its originai urban layout, given by the 
contrast between the facades ofthe two twin buildings. A long the east
ern scction of thc wall, the Poggioreale Barrier was erccted in front of 
thc cntrancc lo Camposanto Nuol'o (new cemetery), which was being 
completed and for which Gasse, ten years later, designed the entrance. 
The Poggioreale customs building has a two-storey centrai block be
tween two latera! wings. consisting of vestibules in which two columns 
are framed by pillars of doric order that suppon the architrave, with 
trilobs decorating three faces, w h ile more sober is the decoration of the 
rearview only with windows. A Iso in this case, Gasse uses a language 
that make elegant and solemn architecture where "if neodorico de/fa 

barriera doganafe di Poggioreale si co/foca oftre il mero riferimento al 
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3/ Federico Schiavoni, Piama della città di Napoli, 1872-1880, 
Barriere di Poggioreale, di Capodichino. del ponte della Maddalena e di Bellaria 
3/ Federico Schiavoni. Ma p of the city of Naples. 1872-1880. 
Barriers of Poggioreale. Capodichino, ponte della Maddalena and Bellaria 

U Muro Finanziero fu ultimato nel 1831 con l'edificazione dell'ultima 
barriera. 

Pianificazione e scelta della metodologia: il rilievo delle porte 
Non esistono al momento grafici o modelli che danno un'idea chiara 
degli edifici posti lungo il tracciato del muro finanziere nella loro con
figurazione originaria, dei venti chilometri di muro realizzato solo 
alcuni tratti sono sopravvissuti. l riferimenti bibliografici principali 
relativi alla cinta daziaria (Buccaro 1985; Colavero 1993; Pignatelli, 
2006) hanno un taglio essenzialmente storico e mancano di approfon
dimenti descrittivi specifici. 
Il lavoro di individuazione delle porte del Muro Finanziero di Stefano 
Gasse si è svolto partendo dalla restituzione grafica del tracciato sulla 
pianta del Comune di Napoli (STR 1987) fatta da Alfredo Buccaro 
(Buccaro 1992, pp. 207-233) e dalla Carta Schiavoni redatta in 24 fogli 
dal 1872 al 1880. Sulla Pianta Schiavoni dove è riportato lo sviluppo 
del la cinta muraria si è proceduto alla mappatura dei tratti e dei casel
li daziari ancora esistenti per poi procedere con il rilievo e la reslitu
zione. Sono stati condotti rilievi diretti e indiretti attraverso l'utilizzo 
di tecniche di fotogrammetr ia sugli edifici: in via Ponte dei Grani li, in 
via Poggioreale, a Capodichino nell 'attuale piazza G. di Vittorio e a 
Capodimonte in prossimità della porta di Miano. 
Per la costruzione di un model lo che definisse la consistenza degli 
edifici daziari, quando accessibili, si è proceduto ad un primo ri lievo 
diretto, cercando di ottenere le informazioni necessarie sulle parti ori-

4/ Federico Schiavoni , Pianta della città di Napoli, 1872-1880, 
Barriere di Poggioreale, di Capodichino. del Ponte della Maddalena e di Bellaria 
4/ Federico Schiavoni. Map ofthe city of Noples, 1872-1880, 
Barriers of Poggioreale, Capodichino, ponte dd/a Maddalena and Bellaria 

.fine pratico della costruzione e si traduce in architetlura attraverso 
l'identificabilità e la rappresentatività dei suoi elementi1". 
Unlike other buildings and deeply modified is the last barrier stili 
existing, in Bellaria area, along via Miano. 
The Muro Fùum:iero was completed in 1831. 

Platming and metilodology: the survey ofthe Barriere 
Therc are currently no drawings or models Lhat give a clear idea of thc 
buildi ngs along the Muro Finanziero in their originai configuration. 
Of thc l wenty mi Ics of wall rcalizcd only a fcw traces havc survived. 
Thc bibliographical refcrences of the city wall (Buccaro 1985, Co
lavero l993; Pignatclli 2006) havc an essentially historical point of 
vicw and lack spccific dcscriptivc insights. 
The work of doors identification of the Muro Finan~iero by Stefano 
Gasse took piace from the graphic representation of the layout on the 
pian of the Naples (STR 1987) made by Alfredo Buccaro (Buccaro 
1992, pp. 207-233) and the Pianta Schiavoni in 24 sheets from 1872 to 
1880. On the Pia ma Schiavoni, where 1he development ofthecity walls 
was reported, mapped theexisting tracts and ditches and then proceed
ed with the survey and the representalion. Direct and indirect surveys 
ha ve bee n made using photogrammetry techniques on buildings: ponte 
della Maddalena, Barriera di Poggioreale, Barriera di Capodichino 
atl(/ Miww in the Porta di Bel/aria area. 
For the construction of a mode) that defined the consistency of the 
Barriere, when it was accessible, a first direct survey has been 
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SI Incisione all'acquaforte di Achille Gigante, aUiore Francesco Al vino, 
ponte della Maddalena, Dogana. Napoli , 1845 
51 Engraving with ctching by Achille Gigante. author Francesco Alvi no. 
ponte delia Maddalena. Dogana. Napoli. 1845 

61 Napoli , Barriera al ponte del la Maddalena, riprese da drone 2017 
(foto e volo Marco Facchini) 
6/ Napoli. Barricr atpome della Maddalena, shot by dronc 2017 
(photo and Hy by Marco Facchini) 

ginali. Si riporta nel contributo l'esperienza fatta con la Barriera al 
ponte della Maddalena, una piccola costruzione che come nel caso 
della Barriera di Poggioreale versa in condizioni di avanzato degrado. 
Si è ritenuto quindi, dopo un sopralluogo, di effettuare delle riprese 
fotografiche da terra e con drone per l'elaborazione di software che 
utilizzano algoritmj di Structure From Motion. 
Si è proceduto al ri lievo attraverso l'acqujsizione attraverso SAPR (si
stemi aeromobili a pilotaggio remoto)" di immagini aeree sia nadirali 
che a djfferenti angolazioni da utilizzare nei software di fotomodella
zione. Il processo è stato finalizzato alla ricostruzione dello stato di 
fatto per poi ipotizzare una configurazione originale dell'impianto con 
la creazione di modelli tridimensionali. 
L'acquisizione dei dataset non è stata agevole per le condizioni di fati
scenza e di relativa sicurezza in cui versa il manufatto (aprile 2017). 
Parte della barriera risulta non accessibile per il crollo degli orizzon
tamenti costituiti in prevalenza da volte a vela in conci di tufo. È stata 
possibile una ricognizione parziale interna grazie all'APR che ha con
sentito in sicurezza di acquisire informazioni relative a modanature, 
spessori murari e riscontrare l'esistenza, in uno degli ambienti, di una 
scala in piperno che collegava i tre livelli ancora perfettamente con
servata. Percorrendo la strada sul fronte secondario, l'architettura non 
è riconoscibile se non per una piccola pane del fregio ancora esistente 
su una delle due al i mentre parte dell 'ala destra retrostante il prospetto 
principale risulta non più esistente ed occupata da una struttura in 
cemento5 che ha salvaguardato, presidiandola, parte della barriera. 
L'acquisizione fotografica con SAPR ha richiesto un progetto prelimi
nare di ripresa, basato su una mappatura delle aree di interesse con 
DJ/ Growtd Srarion, un tool di gestione proprietario che consente, 
utilizzando Google Maps, la creazione del piano di volo attraverso 
waypoinrs, mediante definizione dell 'area, del numero di scatti, ed il 
valore della ground resolution impostato a meno di lcm/pixel. 

made. trying to obtain the necessary information on originai parts. 
The paper is based on the experimentation with the Barriera atthe 
ponte della Maddalena, a small building that, as in the case of the 
Barriera di Poggioreale, is in poor conditions. It was then consid
ered, after an inspection, to take photo shoots from the ground and 
by drone for software processing using Struclllrefrom Motion algo
rithms. 
Survey has been made through the acquisition of UAV • (unmanned 
aerial vehicle) of aerial images boù1 nadir and a different angle to be 
used in photo-modeling software. The process was finalized to real
ize the actually situation and then to hypothesize an originai config
uration of thc pian by crcating threc-dimensional mode! s. 
Thc acquisition of datasets was not casy for the conditions of dcgra
dation and poor sccurity in which thc building is (Aprii 2017). Part 
of the build is unavailablc for the collapse of the Aoor mainly con
sisting of vault. Partial internai rcconnaissancc it was possible 
thanks to the UAV that m ade i t safc to acqui re information on mold
ings, wallthickncsses an d the prcscnce in one of thc internai spaces 
of a "pipemo" staircasc (piper110 is a local construction materia!) 
connecting to the three levels in one of the interior spaces stili per
fectly preserved. Walking down the street on the secondary side. 
architecture is not recognizable except fora small part of the deco
ration stili existing on one of the two wings whi le part of the right 
wing behind the front is no longer existing and occupied by a con
crete structure5 that he has safeguarded, guarding il, part of the bar
rier. Photo capture with UAV required a preliminary shooting proj
ect, base d o n a mapping of areas of interest with DJ l Ground 
Srati011, a management owner that allows, using Google Maps, the 
creation of ftat Aight through waypoints, through the area defini
tion. number of shots, and the value of the ground resolution setto 
less than lcm/pixel. 
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7/ Processa mento ed elaborazione in Agisoft Phoroscan 
7/ Proccssing and elaboration in Agisofr Phorosca11 
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Procedure e descrizione delle operazioni 
Per questa sperimentazione si è utilizzato lo Strucrure From Motion 
(SfM) che consente di ricostruire la forma del manufatto attraverso la 
collimazione di punti da un dataset di immagini. La SfM estrae infor
mazioni metriche dalle singole foto, calcola i parametri fotografici e 
mette in relazione più foto, restituendo le coordinate nello spazio dei 
punti che definiscono l'oggetto. 

Procedure and description of operations 
For this experimentation. the structure from motion (SfM) has been 
used, which allows Lo reconstruct the shape of the artifact by colli
mating points from a set of images. SfM extracts metric information 
from individuai photos, calculates photographic parameters and links 
multiple photos, returning the coordinates in the point space that de
fine the object. 
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8/ Ortofoto Barriera al ponte della Maddalena 
8/ Orthophotos Barriera at pome della Maddalena 

9/ Restituzione grafica Barriera al ponte della Maddalena 
91 Graph ic represemation Barriera al pome della Maddalena 

IO/ Modello tridimensionale della Barriera al ponte della Maddalena 
IO/ Three-dimensionalmodel of Barriera a t ponte della Maddalena 
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Al termine della prima fase del calcolo, la SfM costruisce una nuvola 
di punti, con il colore acquisito con le fotografie, generando un model
lo spaziale di punti (rcmge imaging). 
Nell'ambito della computer vision si sono avuti notevoli miglioramenti in 
merito all'automazione dell'orientamento delle fotografie e alla ricerca 
dei punti omologhi (tie poi111s). L'acquisizione di dati spaziali attraverso 
lo Structure From Motion uti lizza una serie di algoritmi come SIFT 
(Sca/e-invarialll feature transform) e SURF (Speeded Up Robust Featu
res) che estraggono punti "notevoli" o tie points, omologhi in diversi fo
togrammi e individuano i parametri di orientamento interno e esterno. 
Nella fase successiva gli algoritmi di DSM (Dense Image Matching) 
costruiscono una nuvola di punti densa (dense cloud), che attraverso 
interpolazione con triangoli (TI N Triangulated lrregular Network) re
stituirà una superficie tridimensionale. Sulla superficie proietta una 
texture ricavata dalle foto di partenza, creando così un modello tridi
mensionale del sito contenente anche le informazioni colori metriche. 
Per il rilievo della Barriera al ponte della Maddalena si è utilizzata una 
fotocamera con risoluzione 4k e una lente sferica con campo visivo 
(FOV) di 94° che riduce la distorsione e l'aberrazione cromatica, instal
lata dalla DJ/ a bordo dell 'A PR. l fotogrammi sono stati acquisiti in 
successione e in diversi step in modo da mappare completamente la su
perficie. Le foto sono state raggruppate in da rase t e suddivise in chunck 
da inserire nel software. A queste fasi è seguita l'elaborazione della nu
vola sparsa prima e della nuvola densa poi. In Photoscan6 è stato possi
bile creare una mesh, dalle quali esportare ortofoto che sono state poi 
importate successivamente in Autocad per la vettorializzazione. 

Conclusioni 
La ricostruzione di un'architettura non più esistente o pesantemente 
rimaneggiata, attraverso la sua rappresentazione, restituisce l' immagi
ne di brani di città ormai scomparsi e rimanda a spazialità tipiche di 
una tipologia architettonica che Gasse utilizzò per le sue sperimetazio
ni prima della definitiva fusione della città con il tessuto circostante. Il 

At the end ofthe first phase ofthe calculation, the SfM builds a cloud 
of points. with the color captured with the photographs, generating a 
model of spatial poi nts (image range). 
Within Compwer Vision, there has been considerable improvement 
in automation of photo orientation and in search of homologue points 
(tie points). The acquisition of spatial data through the Structure from 
Motion uses a series of algorithms such as SIFT (Scalability-Invari
ables of Transformation of Functions) and SURF (Speed Up Robusl 
Fealures) that exlract "remarkable" points of junction, homologous in 
different frames and identify the internai and exteroal orientation pa
rameters. 
In the next step, DSM (Dense lmage Matching) algorithms construct 
a cloud of dense clouds, which through lriangulation (T/NTriangulat
cd lrrcgular Network) will return a threc-dirnensional surface. A tex
ture from the starting photos is projected on thc surface. crcating a 
three-dirncnsional rnodel of thc sile that also contains colorimetric 
information. 
For thc ponte della Maddalena survcy, wc uscd a 4k rcsolution cam
era and a 94° FOV vi sua! fie l d lcns reduce thc distortion and chromat
ic aberration, installcd by thc DJ/ al thc UAV. Framcs bave bccn 
scanncd in succession and in severa) stcps to fully map thc surface. 
Pho1os were grouped imo datasets and subdivided imo chunks 10 be 
included in 1he software. These phases are followed by the elabora
lion of 1he cloud before and then the dense cloud. l n Photoscan6, you 
could create a mesh, frorn which you export orthophoto thal was later 
imported into Autocad for vectorizalion. 

Conclusio11s 
The reconstruction of an arch itecture no longer existent or deeply 
transformed, through its representation, gives an image of rnissing 
city parts and recall a spatiality of architec1ures that Gasse used for 
its experiments before the fina) fusion oflhe city with the surround
ings. The drawing of the Muro Finan~iero and the Barriere has 
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ridisegno del Muro Finanziero e delle barriere ha messo in luce la com
plessità di una vicenda molto articolata. Attraverso il rilievo, si vuole 
innescare non solo un processo di conoscenza e d'indagine di singoli 
episodi, ma alimentare dinamiche che esaltino l'identità di luoghi e di 
edifici completamente trasformati e che attivino una politica di sensibi
lizzazione. In questi contesti l'acquisizione di dati figurativi e la consa
pevolezza della rappresentazione sono assunte come imprescindibi li 
supporti tecnico-operativi al restauro e al recupero, non solo della co
struzione ma soprauutto della memoria. 

Note 
* Dipartimento di Archilettura, Universilà degli S!udi di Napoli "Federico Il", 
raffaele.caluogno@unina.il 

1 S1efano Gasse (Napoli. 8 agos1o 1778- Napoli, 21 febbraio 1840) è Slalo un archi
lello e urbanisla ilaliano, di origine francese, attivo panicolarmenle con il fralello 
gemello Luigi Silveslro Gassc (Napoli, 8 agos1o 1778 - Napol i, Il novembre 1833). 
' "Il piccolo edifizio in forma di elegame tempietto greco alla barriera di Capodi
chino, comenellle 1111 ambulacro sorrel/o do sedici colonne scana/ote con cella nel 
cemro coverta da una scodella. Esso è costruito nel pumo preciso dove cuuicameme 
sorgeva iltemrJio di Giove pluvio. Ora è corpo di guardia doganale". L'osservalorc di 
Napoli. Francesco Saverio Bruno. Napoli 1855. 
' Teresa Della Cone. 2005. La barriera doganale di Poggioreale. Il dorico come 
rappresemazione dell'allo costruuivo. In Adriana Baculo, Mariella Dell'Aquila. 
Giuseppe Fusco, Modelli interpretativi della ciuà di Nt1poli (volume realizzalo con i 
finanziamemi del PRIN 2002). Napoli: Arie Tipografica 2005. pp. 79-82. 
' Colgo l'occasione per ringraziare mLAB Monitoring Labomtory Tecnologie per il 
monitoraggio dell 'ambieme costruito, scientific director prof. Valeria D'Ambrosio, 
DiARC Univcrsilà di Napoli Federico Il • Dronc Dji Phantom 4, responsiiJ/e tmd 
manager ofSAPR arch. Marco Facchini per anrezzalUre e compelenze. 
' Colgo l'occasione per ringraziare la don.ssa. Nicotina Ricciardelli della "Soprin
lendenza Archeologia, Belle Arti c Paesaggio per il Comune di Napoli", e per la 
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iltool PMVS!CMVS (Potch-based Multi-11iew Srereo Software/Ciustering Multi-View 
Stereo) di Yasutaka Furukawa. 

Bibliografia l Bibliography 
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Napoli, Francesco Savcrio Bruno. Napoli 1855. 
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• A second experimenlalion was performed using lhe same frames 10 creale a 
lhree-dimensional mode! wilh the open source Visua/SFM software, less reslriclive 
or 1he rcalures or 1hc rramcs 10 be processed. ahvays using SfFT for malching search
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Based Mulli-View Slereo Soflware/Ciuslering Mulli-Vicw S!erco) lool. 
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