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UNO STUDIO STATISTICO SUL FENOMENO DELLA SCARSA
PROPENSIONE ALL’ISCRIZIONE IN FACOLTA SCIENTIFICHE
NEL TERRITORIO MESSINESE

Letizia La Tona, Angeia Alibrandi, Massimiliano Giacalone

1. Introduzione

It crescente allontanamento dei giovani dalle discipline scientifiche si &
manifestato, ormal da diversi anni, con un’incessante diminuzione delle iscrizioni
alle Facolta scientifiche, sebbene i laureati in discipline scientifiche risultino essere
tra i pit richiesti dal mercato del lavoro, nella prospetiiva di crescita della ricerca e
dell’imnovazione tecnoiogica. Gl Stati dell”U.E. hanno mserito, all'interno del “VI
Programma Quadro per la ricerca” e all'interno del programma "Scienza e Societd”,
Pesplicito mandato agli Stati membri ad analizzare 1l fenomeno ¢ proporre soluzioni -
concrete, In lalia un intervento mirato a sostegno delle Facolta di Chimica, Fisica e
Matematica & gia stato posto in essere con il DM 198/2003 che predisponeva una
meentivazione diretta alle immatricolazioni ad alcune Classi di Laurea. Il progetto
“Lanree Scientifiche” (PLS) ha lo scopo di stimolare ’interesse det giovani verso le
materie scientifiche, con 1’obiettivo di: 1) riorganizzare la didattica a partire dalle
classi della scuola primaria; 2) potenziare l’orientamento pre-universitario degli
studenti delle Scuole Medie Superiori; 3) rendere la didattica piu attrattiva con 'uso
di laborator: sperimentali; 4) revisionare le classi di laurea scientifiche per meglio
rispondere alle esigenze de]l mondo del lavoro; 5) incrementare le attivita di Stage;
6} potenziare le offerte di formazione post-laurea per creare stretti rapporti tra
Universitd e Impresa. Per la realizzazione degli obiettivi citati, il PLS prevede una
serie di aftivita per studenti e insegnanti di Scuole ¢ Universita (vedi PLS sito
MIUR). NelP’ambito delle attivitd PLS le Facolta di Scienze Statistiche sono state
mserite solo a partire dall’a.a. 2008/2009. La Facolta di Scienze Statistiche
deli’Universita degli Studi di Messina nel periodo febbraio-maggio 2009 ha avviato,
per gli studenti frequentanti il TV anno di alcuni Istituti Superiori di Messina e
provincia (licel ed istituti tecnici), un’attivita di laboratorio di statistica in classe. In
tale progetto si & predisposto un questionario, volto all’acquisizione di informaziont
sulle cause della scarsa propensione all’iscrizione in facolta scientifiche. ILa raccolta
dei dati & avvenuta ad opera degh stessi studenti, mediante somministrazione del
guestionario al compagni frequentanti la classe V del loro Istituto Scolastico.
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Lo scopo del presente lavoro ¢ quello di analizzare il fenomeno della bassa
vocazione degli studenti verso le facoltd scientifiche e di tentare di delineare un
quadro conoscitivo. A tal fine, sono state individuate, con apposiio modello, le
variabili significativamente predittive del fenomeno indagato e si sono analizzate le
motivazioni della scelta dell’ambito umanistico o scientifico. Il paper & organizzato
come segue: nel paragrafo 2 viene descritta I’indagine sperimentale; nel paragrafo 3
viene esposto il modello di regressione logistica idoneo a modellare le relazioni di
dipendenza e vengono presentati i risultati ottenuti; nel paragrafo 4 vengono, infine,
riportate alcune considerazioni conclusive e le interpretazioni det fenomeno che le
variabili osservate consentono di avanzare sulla bassa percentnale di iscritti alle
facolta scientifiche.

2. Descrizione dell’indagine sperimentale.

1l progetto PLS della Facolta di Scienze Statistiche, del quale riportiamo I’esame
del questionario finale, & stato rivolto ai maturandi degli Istituti di Scuola
Secondaria che hanno dato la propria adesione all’iniziativa (partecipando alle
attivitd didattiche tenute dal referente di Facoltd), Il criterio di campionamento
dell’indagine in questione segue una logica «non probabilistica » usando la tecnica
del campionamento a valanga (Corbetta et al., 2001). Nella fattispecie, gli studenti
che hanno partecipato alla compilazione del questionario sono stati 1180, di cut 1]
43% di sesso maschile ¢ il 37% di sesso femminile. Le informazioni raccolte sono
relative al caratteri riferiti alle sezioni «Dati Anagrafici», «Carriera Scolastican,
«Scelta Universitarian, «Famiglian e «Tempo liberown. Di particolare interesse le
informazioni ricavate dalla sezione «Scelta Universitaria», contenente non solo la
propensione all’iscrizione universitaria e I’indicazjone della eventuale facolta
prescelta, ma anche le motivazioni che stanno alla base dello scarso orientamento
verso le facolta scientifiche. Sono state rilevate le seguenti variabili: etd, genere,
tipologia di istituto, carriera scolastica complessiva (promozione, promozione con
debiti formativi, qualche volta bocciato), settore disciplinare preferito, rapporto con
ia matematica e con 'insegnanie di matematica, voto in matematica (scritto e orale),
propensione all’iscrizione universitaria e relative motivazioni, eventuale scelta della
facoltd (scientifica o umanistica), influenza dei coetanei nella scelta universitaria,
numero di componenti familiari, titolo di studio del padre, titelo di studio della
madre, eventuali fratelli/sorelle iscritti/e all’universita, tempo dedicato allo studie.
Allo scopo di oftenere un’immediata visione del fenomeno esaminato si riportano di
seguito 1 grafici relativi alla distribuzione di alcune variabili (iscrizione
ali’universitd, motivazione della scelta affermativa e negativa). Si pud evincere che
ben il 77% delle unita campionarie ha manifestato propensione ad iscriversi
all’universitd. Entrando nel dettaglio, i propensi all’immatricolazione seno motivati
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daila volontd di acquisire nuove conoscenze e dalla possibilitd di trovare un lavoro
pitt gratificante{Checchi et al., 2007). Tale risultato & in knea con quanto gia
riportato in letteratura (Checchi et al., 2008); la scelta di chi pensa di non iscriversi
¢, invece, legata prevalentemente alla volontd di immettersi subite nel mondo del
lavoro.

Figura 1 — Rappresentazione grafica della distribuzione di alcune variabili,
s _ ~\
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Alla domanda «Le facoltd vniversitarie a caratfere scientifico sono poco scelte
dagli stadenti. Secondo te, perché”» ciascun intervistato ha indicato uma
motivazione, ritenuta la pit significativa; la motivazione pi frequentemente
espressa ¢ stata “Mancanza di solide basi scientifico-matematiche acquisite dallo
studente”, seguita da “Consapevolezza di non essere portato per tale tipo di studi”.
La bassa iscrizione in facoltd a carattere scientifico sembra, quindi, essere legata a
carenze di base degli studenti della scuola di seconde grado, nell’ambito
matematico.

3. Modelli di regressione logistica

Al fine di ottepere un modello statistico in grado di rappresentare e testare la
dipendenza delia “propensione all’iscrizione universitaria” da fattori predittivi, sulla
base della natura delle variabili rilevate, si ¢ ritenuto opportuno, tra i possibili
approcci metodologici, scegliere il modello di regressione logistica (Kleimbaum,
2002), essendeo la variabile risposta di tipo dicotomico. In particofare sono stati
stimati due modelli statistici: il primeo, volto a formalizzare la dipendenza della
propensione ail’iscrizione universitaria da variabili riferite allo studente, alla sua
carriera scolastica e all’influenza esercitata dalla famiglia e dai coetanei; il secondo,
volto ad individuare, per i soli studenti propensi all’iscrizione, i fattori legati alla
scelta detla tipologia di faceltd universitaria.

Come ¢ noto, la regressione logistica & un caso particolare di modello lineare
generalizzato avente come funzione link la funzione «logity. Si tratta di un modello
di regressione applicato nei casi in cui Ia variabile dipendente v sia, appunto, di tipo
dicotomico ricenducibile ai valori 0 e 1. La probabilita che la variabile y assuma
valore 1 & funzione del regresson x = (l,xl,xz,...,x,{ ), P(Y=1| X=x). In particolare
si ha

T x)= GXP(,BO +ﬂ1x1 +...+ﬁkxk)
T Trexp(g, + Box, +o+ fox )
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Per interpretazione dei parameiri si ricorre all’odds, ossia il rapporto fra la
probabilita che ¥ =1 e Y=0, condizionate al valore assunto dai regressori;

PA¥Y=1X= PY=1tX=
odds(x) = Welp=x) pAr=tr=2) ()
Py =0X =x) 1-Py=1lx=x)" 1-z(x)

Il logit, ossia 1l logaritmo dell’odds, ¢ una funzione lineare del parametri

logit(x) = Inlodds(x)| = §, + B, +-+ fpx,- Se il parametro S, ¢ positivo, un

incremento della variabile esplicativa x; induce un incremento nella probabilita che
la variabile dipendente assuma valore 1. Indicando con y,, y,--- y,1 valorl

osservati della variabile dipendente e con x; 1 vettori contenenti i corrispondenti

valori delle variabili esplicative si ottiene la seguente funzione di verosimiglianza e
di log-verosimiglianza:

n ¥

L(g}= H Jr(x,.) [] - x(x, )]1*_.,1, e

z(ﬁ):g{J:fm[ﬁ(xj)]+(1-my,,)m[1un(x,,)] b

Per la ricerca del modello pin adeguato sono stati stimati diversi modelli
logistici; i modelli che fra tutti hanno fornito migliori risultati e sono, a nostro
avviso, risultati pit adeguati sono quelli riportati di seguito (Tabb.1-2), in cui le
variabili esplicalive presenti sono state da noi ipotizzate “ragionevolmente”
esogene.

— Modelio di regressione logistic - - fon ‘iscrizione universitaria.
Tabella 1 — Modello di regressione logistica per la propensione all

Predittore Coeff. ES 7z P OR InfI.C, | Sup.L.C.
Costante -3.269 0.677 -4.82 0.000 - - -
Sesso 0.8690 0.374 233 0.020 2.38 1.15 4.97
Istituto 2415 0.280 8.60 0.000 11.19 6.45 19.42
Promozione 1.151 0.244 471 0.000 3.16 1.94 511
Infl.coetaner | -0.226 0.154 -1.46 0.143 0.80 0.59 1.08
Istr.padre -0.151 0.153 -0.98 0.325 0.86 0.64 i.l6
Istr.madre 0.782 6.180 4.35 0.000 2.19 1.54 3.1
Fratuniv. 0.303 (.259 1.17 0.242 1.35 0.82 2.25
Ore studio 0.072 0.082 0.88 0.380 0.08 091 1.27
Log-Likelihood=-222.775 G=211.715 DF=8 P-value=0.000
Hosmer-Lemeshow=5.955 Goodman-Kruskal Gamma=0,72
p=0.652
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Esaminando 1 risultati riportati in Tab. 1 si pud constatare che esiste una forte
propensione all’iscrizione universitaria per ghi studenti provenienti dai Licei rispetto
a quelli degli Istituti Tecnici (Liceo=1; Istituti Tecnici=0)) e prevalentemente da
parte di coloro che sono stati sempre promossi (promozione 1=8I; 0=NO). La
variabile sesso risulta significativa ed il segno positivo del coefficiente denota una
pin elevata propensione all’iscrizione dei soggetti di sesso maschile (M=1; F=0). 1l
titolo di studio delle madr risulta essere un fattore significativo, con un coefficiente
di segno positivo, denotande che in corrispondenza di madri con titoli di studio pin
elevati si ha una maggiore propensione da parte dei figli verso la prosecuzione negli
studi universitari. Tale risultate conferma quanto gia esistente in letteratura
(Brunello e Checchi, 2005),

Tabela 2 — Modelle di regressione logistica per la propensione all'iscrizione in fucoltd
scientifiche.

Predittore Coeff. ES Z P OR Inf.C.I [ Sup.C.L
Costante -2.618 0.942 -2.78 0.005 - - -
Sesso 1.415 0,445 3,18 0.001 4,12 1.72 9.86
Ambito pref | 3.183 (0.408 7.80 0.000 24.14 10.85 537
Rapp.matem 1.001 0.176 3.08 0.002 1.73 1.22 2.44
Rapp.ins. -0.087 0.162 -0.54 0.591 (.92 0.67 1.26
Frat.univ. 0.282 0.337 0.83 0.404 1.33 0.68 2.57
Ore studio -0.350 0.122 -2.87 0.004 0.70 0.55 0.90
Infl.coet. 0.139 0.214 0.65 0.516 1.15 0.75 1.75
Log-Likelihood=-13(.992 G=206.001 DF=7 P-value=0.000
Hosmer-Lemeshow=4.163 Goodman-Kiruskal Gamma=0.81
p=0.842

Dai risultati riportati in Tab. 2 si pud evincere che esiste una significativa
propensione all’iscrizione verso facoltd scientifiche piuttosto che umanistiche da
parte degli studenti di sesso maschile e di coloro che prediligono le discipline
scientifiche. Significativa risulta la vanabile “Rapporto con la matematica” ed il
segno positivo del coefficiente denota una pit elevata propensione all’iscrizione in
facolta scientifiche legata agli studenti pit bravi in tale disciplina; non significativo,
invece, risulta il rapporto con 'insegnante di matematica. Anche le ore di studio
risultano essere un fattore statisticamente significativo. Per entrambi i modelli
logistici sone stati stimati il test della Log-Likelihood ed il test G per la
significativitd del modello, i test di Hosmer-Lowershow per la  bontd
dell’adattamento ed, infine, il test di Goodman-Kruskal Gamma 11 cui valore
piuttosto alto denota un buon grado di accostamento tra le modalita della variabile
risposta e le probabilita attese,
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4, Considerazioni conclusive

Sulla base dell’analisi statistica condotta, & stato possibile giungere ad alcuni
interessanti risultati, idonei a spiegare la propensione dei maturandi della provincia
di Messina verso {’iscrizione universitaria: di rilievo & la significativith del carattere
“titolo di studio delle madri”™: la propensione dei figli nella scelta universitaria
cresce al crescere del loro livello d’istruzione; evidentemente madri con piu elevati
titoli di studio motivano maggiormente 1 figli. Anche I'influenza del rendimento
scolastico complessivo riportato dalle studente & abbastanza determinante: tanto pin
esso & alto {e tale fattore & positivamente cotrelato al tempo dedicato allo studio),
tanto piu elevata & la probabilitd di proseguire gli studi universitari. Per quanto
conceme la propensione all’iscrizione in facoltd scientifiche, un ruolo determinante
& giocato dalle capacitd matematiche e I’inclinazione che lo studente si riconosce
verso la disciplina. Probabilmente il fenomeno della bassa percentuale di iscritti in
facolta scientifiche, tra cui anche quella di Scienze Statistiche, ¢ da collegarsi alla
mancata vocazione delle giovani generazioni verso una disciplina ritenuta
comunemente ostica e di difficile apprendimento. L attitudine alla matematica viene
considerata da molti giovani un “privilegio di pochi” e, nascosti dietro questa
convinzione, probabilmente essi non dedicano molto tempo al suo studio. Tali
ragioni spiegano il preoccupante fenomeno del decremento delle iscrizioni degli
studenti alle facolta scientifiche e confermano 1’esigenza di promuovere politiche ds
intervento che riescano a riequilibrare il numero delle immatricolazioni tra facolta
scientifiche ed umanistiche. '
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SUMMARY

“Progetto Lauree Scientifiche” (PLS) in ltalian University comes from the need
to promote scientific faculties, that in the recent past have been an alarming
decrease in enrollment, This phenomenon is framed as a social one. As part of PLS,
the Faculty of Statistics in Messina University started, in the period from February
to May 2009, a laboratorial activity of “statistics in class”, for only students
attending the IV year of secondary school in Messina and provinces. The
administration of a questionnaire allowed to obtain some information on the causes
of the examined phenomenon. The information collected refer to the following
sections; "Personal Details", "Career Education”, "University Choice," "Family" and
"Leisure." Important information are related to "University choice" section,
containing not only the propensity towards the university registration, but also the
reasons that, according to respondents, can explain the low propensity iate the
registration in scientific sciences. From the methodological point of view, we
estimated two logistic regression models: a first model aims at formalizing the
dependence of the propensity towards the university registration by some variables
related to the individual aspects: the educational background, the influence of
scholastic and familiar background; a second model seeks to identify, only for
students willing to universitary registration, those factors related to choice of faculty
( of university seeks to identify, only for students willing to enrolment the factors of
choosing the type of universitary faculty, i.e. scientific and humanistic).
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