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Maria Pompeiana Iarossi, Cecilia Santacroce
Continuità dell’imprinting boitiano del disegno come educazione al progetto al 
Politecnico di Milano 
Continuity of the Boitian imprinting of drawing as project education at the Po-
litecnico di Milano

700 
Manuela Incerti
La proiezione centrale come sistema di tracciamento sulle pseudo-cupole del V secolo
The central projection as a tracing system on the fifth century pseudo-domes
 
720 
Carlo Inglese, Roberto Barni, Marika Griffo, Manuela Gianandrea, Serena Romano Gosetti 
di Sturmeck, Guglielmo Villa  
La basilica inferiore di San Crisogono: lettura morfometrica di un’architettura 
stratificata
San Crisogono’s Basilica: a morphometric reading of layered architecture

736 
Carlo Inglese, Simone Lucchetti
Iconografia e modelli digitali per una lettura critica del mausoleo di Cecilia Metella a Roma
Iconography and digital models for a critical reading of the mausoleum of Cecilia 
Metella in Rome

754 
Pedro António Janeiro, Fabiana Guerriero
Representações icónicas entre desenho e objectos
Iconic representations between drawing and objects

770 
Pedro António Janeiro, Dulce Loução, Gisele Melo De Carvalho
Image and classicism in housing social life spaces in Recife, Brasil 

776 
Francesco Maggio, Natalia Reginella
Le grafie e le visioni in Oltremare di Umberto Di Segni
The graphics and visions in Oltremare by Umberto Di Segni

796 
Francesco Maglioccola, Simona Scandurra
Testimonianze di cultura orientale a Napoli: la pagoda della villa Doria d’Angri
Examples of oriental culture in Naples: the pagoda of Villa Doria d’Angri

816 
Carlos L. Marcos 
Ideation, representation and notation. The process of architectural design as a 
dialogue between the architect and architecture mediated through drawing 

825 
Maria Martone, Alessandra Marina Giugliano
La digitalizzazione di un percorso conoscitivo. Via del Parco Margherita a Napoli
The digitization of a cognitive path. Via del Parco Margherita in Naples

847 
Isaac Mendoza Rodríguez
Algunos proyectos de los años setenta de J. L. Linazasoro: el uso de la línea para 
definir el espacio, la forma y la materialidad
Some projects of the seventies of J. L. Linazasoro: the use of the line to define 
space, form and materiality

863 
Sonia Mollica
La normalizzazione iconografica della pittura vascolare per l’insegnamento. 
Il cratere attico del Pittore di Providence
The iconographic normalization of vase painting for teaching. The Attic crater of 
the Providence Painter

881 
Sandro Parrinello, Anna Dell’Amico, Francesca Galasso 
Arsinoe 3D. La narrazione digitale di uno scavo archeologico
Arsinoe 3D. A project for the digital narration of an archaeological excavation

903 
Roberto Pedone, Rossella Laera 
Le pratiche di design e la rappresentazione del benessere nella dimensione uma-
na dello spazio domestico 
Design practices and the representation of well-being in the human dimension 
of the domestic space

917 
Assunta Pelliccio, Marco Saccucci, Virginia Miele
The graphic sign for historical narration of architecture. 
The fortifications of the Liri Valley

926 
Valeria Piras
Rappresentazione dei modelli pedagogici del design, uno strumento di analisi critica
Representation of design pedagogical models, a tool for critical analysis

942 
Manuela Piscitelli
Le illustrazioni dei bestiari medievali. Simboli e codici iconografici
The illustrations of medieval bestiaries. Symbols and iconographic codes



COMUNICARE 
COMMUNICATING

1215 
Sabrina Acquaviva, Massimiliano Campi, Antonella Di Luggo, Marika Falcone, 
Mario Ferrara, Daniela Palomba 
Linguaggi e strumenti per indagare, conoscere e comunicare l’architettura 
Languages and tools to investigate, know and communicate architecture 

1239 
Paola Ardizzola, Caterina Palestini
Disegno come dialogo fra arte e architettura. Forma e geometria nell’opera 
di Zvi Hecker
Drawing as dialogue between art and architecture. Form and geometry in Zvi 
Hecker’s oeuvre

1261 
Marcello Balzani, Federica Maietti, Luca Rossato, Dario Rizzi, Martina Suppa
Scenari di reverse processing nel rilievo architettonico da nuvola di punti
Reverse processing scenarios in architectural survey from point cloud
 
1279 
Laura Baratin, Francesca Gasparetto 
Di-segnare i muri del tempo e dello spazio. Intorno alla prassi analitico-composi-
tiva delle opere di Oscar Piattella  
Di-segnare the walls of time and space. Around the analytical-compositional pra-
xis of Oscar Piattella’s works

1295 
Enrica Bistagnino
Pier Paolo Pasolini e Giuseppe Zigaina, testi e immagini per la plaquette “Dov’è 
la mia Patria”
Pier Paolo Pasolini and Giuseppe Zigaina, texts and images for the plaquette 
“Dov’è la mia Patria”

1311 
Maurizio Marco Bocconcino, Ursula Zich, Martino Pavignano 
Disegno: letture integrate per l’interpretazione di conoscenze e competenze 
pre ingresso al PoliTO 
Drawing: integrated readings for the interpretation of pre-entry knowledge 
and competences at PoliTO

1345 
Cristina Boido, Pia Davico
Raccontare i caratteri di un luogo. Dialoghi tra rappresentazione, rilievo e restauro
Narrating the features of a place. Discussions on representation, surveying and 
restoration

1365 
Cecilia Bolognesi, Fausta Fiorillo 
Virtual reconstruction from scan to VR of architecture and landscape of a monu-
mental park

1374 
Alessandro Castellano
Leggi[a]bilità, tra grafica e inclusione
Legi[a]bility, between graphics and inclusion

1386 
Ilenio Celoria
Comporre, inquadrare, comunicare: rappresentazione dell’architettura negli scat-
ti di Basilico, Ghirri e Fontana
Composing, framing, communicating: representation of architecture in the shots 
of Basilico, Ghirri and Fontana

1402 
Gerardo Maria Cennamo
Semantica del disegno tra evoluzione digitale e codici archetipali
Drawing semantics between digital evolution and archetypal codes

1414 
Stefano Chiarenza
Laboratori virtuali: innovazioni digitali per comunicare a distanza
Virtual labs: digital innovations for distance communication
 
1432 
Anastasia Cottini
La documentazione digitale per la comunicazione del Patrimonio Culturale: 
il caso dell’Eremo delle Carceri ad Assisi 
Digital documentation for the communication of Cultural Heritage: 
the case of the Eremo delle Carceri in Assisi

1448 
Gabriella Curti
Rappresentare il movimento. Grafica bidimensionale e computer graphics 
tra XX e XXI secolo
Representing motion. From bidimensional to computer graphics 
in the 20th and 21st century 

962 
Matteo Pontoglio Emilii, Stefano Fasolini, Giuseppe Contessa
Il volto settecentesco del territorio bresciano: il barocco classicista della famiglia 
Marchetti
The eighteenth-century face of the Brescia area: the classicist baroque of the 
Marchetti family

980 
Marta Quintilla Castán, Luis Agustín Hernández 
Repositorio gráfico digital de la Iglesia de Santa María de Tobed  
Digital graphic repository of the Church of Santa María de Tobed

998 
Marta Alonso Rodríguez, Marta García García, Raquel Álvarez Arce, Noelia Galván Desvaux 
Mackintosh, Bayer y los Eames: diálogos entre tipografía y arquitectura
Mackintosh, Bayer and the Eames: dialogues between typography and architecture

1012 
Luca Rossato, Tejas Chauhan
Indian historic water structures: graphic studies and analyses to understand the 
significance of transition in a traditional stepwell

1022 
Luca Rossato, Federica Maietti, Felipe Corres Melachos, Gabriele Giau
Beyond the glass house icons: graphic documentation of the correlations betwe-
en Bo Bardi’s and Johnson’s studios

1033 
Adriana Rossi, Umberto Palmieri, Sara Gonizzi Barsanti
Ripresentare il reperto di Hatra
Represent the find of Hatra

1049 
Marcello Scalzo 
Bernard Villemot: il disegno prima di tutto
Bernard Villemot: drawing first

1067 
Simona Scandurra, Valeria Cera
Gli spazi della conservazione del vino: studio e rilievo delle bodegas spagnole
The places of wine conservation: study and survey of Spanish bodegas

1083  
Alberto Sdegno, Silvia Masserano, Veronica Riavis
La Città Nuova di Sant’Elia: ricostruzione e simulazione video di due progetti 
per la metropoli del futuro
The Città Nuova by Sant’Elia: Advanced Simulation of Two Projects 
for the Metropolis of Future

1101 
Ana Tagliari, Wilson Florio
The representation of the sun in Paulo Mendes da Rocha and Decio Tozzi archi-
tectural drawings
 
1111 
Enza Tolla, Giuseppe Damone 
Lo studio dell’iconografia urbana nella cartografia regionale lucana tra il XVIII e il 
XIX secolo: appunti e riflessioni 
The study of urban iconography in the regional cartography between the XVIII 
and the XIX century: notes and reflections 

1127 
Ilaria Trizio, Adriana Marra, Francesca Savini
Tracce stratificate sulle murature storiche. Tra interpretazioni e ipotesi ricostruttive
Stratified traces on historic masonries. Interpretations and reconstructive hypothe-
ses

1145 
Pasquale Tunzi
Pluralità di argomenti e immagini nel “Repository of Arts” (1809-1829)
Plurality of topics and images in the “Repository of Arts” (1809-1829)

1159 
Rita Valenti, Simona Gatto, Emanuela Paternò
Il racconto dei luoghi: indagini storico-rappresentative della facciata della chiesa 
di San Matteo a Scicli 
The tale of places: historical-representative investigation of St. Matthew’s church 
façade in Scicli

1179 
Starlight Vattano
La città della Duplice Visione. Venezia nelle immagini di Raimund Abraham, 1978
The City of the Dual Vision. Venice in the images of Raimund Abraham, 1978

1195 
Chiara Vernizzi, Chiara Finizza
Interpretazioni figurative per leggere e rappresentare le forme urbane di Venezia
Figurative interpretations to read and represent the urban forms of Venice



1464 
Irene De Natale
Rappresentare il paesaggio urbano: segni per un’identità dinamica
Representing the urban landscape: signs for a dynamic identity

1476 
Edoardo Dotto 
Mentire allo sguardo: il mimetismo tra arte e scienza 
Lying to the eye: the mimicry between art and science

1494 
Eugenio Maria Falcone, Juan Saumell Lladó 
Le radici del progetto. La rappresentazione dell’architettura. 
Ipotesi di una grammatica per una nuova semiologia applicata
The roots of the project. The representation of architecture. 
Hypothesis of a grammar for a new applied semiology

1508 
Francesca Fatta, Paola Raffa 
Raccont_Arte. Linguaggi creativi per l’infanzia
Telling_Art. Creative Languages for Childhood

1530 
Fabrizio Gay 
Disegnare atmosfere: rifrazione semiotica di una salienza inglobante
Drawing atmospheres: semiotic refraction of an encompassing salience

1548 
Fabrizio Gay
Il fulmine e la “reazione nera”: disegno naturale e artificiale dei pattern tra Golgi 
e Simondon
The lightning and the “black reaction”: natural and artificial pattern drawing 
between Golgi and Simondon

1568 
Gaetano Ginex, Francesco Stilo, Lorella Pizzonia
Analysis and representation for Digital Humanities: la Mappa Mosaico di Madaba. 
Digitalizzazione, analisi, decostruzione 
Analysis and representation for Digital Humanities: The Madaba Mosaic Map. 
Digitalization, analysis, deconstruction

1590 
Silvia La Placa, Francesca Picchio
Strategie per la rappresentazione dei segni e degli iconemi del paesaggio irriguo 
pavese
Strategies for the representation of signs and iconems of the Pavia irrigation 
landscape 

1608 
Gaia Leandri
“Di-segno” manuale e “De-sign” digitale, una scelta di comunicazione visiva
Freehand “Di-segno” and digital “De-sign”, a choice of visual communication

1628 
Novella Lecci, Alessandra Vezzi 
Raccontare i reperti archeologici: un video olografico per la stele di “Auvele Feluske’’ 
Telling the archaeological finds: a holographic video for the stele of “Auvele Feluske”

1644 
Gennaro Pio Lento
Il rilievo SAPR delle residenze reali di vacanza in Albania 
The SAPR survey of royal holiday residences in Albania 

1668 
Massimo Leserri, Carla Ferreyra, Andrea di Filippo, Caterina Gabriella Guida
Optimising 3D interactive exploration of open virtual enviroments on web, using 
mobile devices

1677 
Massimo Malagugini
La rappresentazione: un dialogo fra disegno e teatro
Representation: dialogue between drawing and theatre

1697 
Valeria Marzocchella
Il forsennato paesaggio di Napoli. Foto e visioni interiori a confronto
The frenzied landscape of Naples. Photos and inner visions compared

1713  
Davide Mezzino, Riccardo Antonino, Enrico Ferraris
Rappresentare la ricerca: metodi e strategie di comunicazione visiva in ambito museale 
Representing the research: methods and strategies of visual communication in 
museums 

1731 
Carlos Montes Serrano, Sara Peña Fernández
Frank Lloyd Wright: Models in Exhibitions (1932-1949)

1737 
Laura Mucciolo
Accumulazioni su Casa Palestra: abitare un’atmosfera
Accumulations on Casa Palestra: Dwelling an Atmosphere

1753 
Alice Palmieri
Narrazioni e interpretazioni grafiche: proposte per un progetto di identità visiva 
del Carnevale di Palma Campania
Narratives and graphic interpretations: proposals for the visual identity project of 
the Palma Campania Carnival

1771 
Lia Maria Papa
Alberi monumentali e giardini storici: un processo virtuoso di disseminazione e 
fruizione
Monumental trees and historical gardens: a virtuous process of dissemination 
and fruition

1789 
Spiros Papadopoulos, Vassilis Bourdakis, Elena Mantzari, Aristides Vagelatos, Apostolia 
Galani, George Loukakis 
Designing VR and AR gamifications for cultural heritage educational escape games 

1797 
Leonardo Paris
Virtual tour. Anywhere and nowhere 

1805 
Marta Pileri
Il dialogo tra saperi per la comunicazione del patrimonio culturale 
The dialogue between knowledge for the cultural heritage communication 

1821 
Giovanna Ramaccini
Well-aging? Way-finding! La comunicazione ambientale per contesti age-friendly
Well-aging? Way-finding! Design strategies for age-friendly environments

1835 
Leopoldo Repola 
Cuma. Declinazioni del digitale 
Cuma. Digital declension

1853 
Felice Romano 
Rappresentazioni vertiginose. Tre esempi: Perec, Lequeu, Douat  
Vertiginous representations. Three examples: Perec, Lequeu, Douat

1873 
Jessica Romor
Prospettiva e visualità: il volere della ragione, il valore dell’intenzione
Perspective and visuality: the volition of reason, the value of intention

1893 
Michela Rossi, Giorgio Buratti, Greta Milino
Sinergie di linguaggi - figure e pattern per la retorica del metaverso 
Language synergies - Figures and patterns for the metaverse rhetoric

1909 
Maria Elisabetta Ruggiero
Brand Identity e nuovi media. Il caso studio del Platinum Jubilee
Brand Identity and new media. The Case Study of Platinum Jubilee

1927 
Francesca Salvetti
Colour project as redevelopment of school environments. Colour and visual 
identity  

1935 
Nicoletta Sorrentino
La comunicazione visiva per il trasporto passeggeri navale: linguaggi, funzioni, criticità
Visual communication for naval passenger transport: languages, functions, issues

1949 
Michele Valentino
Dialoghi tra disegno e testo nelle opere di Rem Koolhaas 
Dialogues between drawing and text in Rem Koolhaas works 

1961 
Marco Vitali, Giulia Bertola, Francesca Ronco
Applicazioni di Motion graphic per la valorizzazione del patrimonio museale del 
Museo di Arte Orientale di Torino (MAO)
Motion graphic applications for the enhancement of the heritage of the Museum 
of Oriental Art in Turin (MAO)

1980 
Angela Zinno
Per una rappresentazione multimodale del testo drammatico: ipotesi e traiettorie 
di un processo creativo
For a multimodal representation of the dramatic text: hypotheses and directions 
of a creative process



SPERIMENTARE
EXPERIMENTING

1996 
Fabrizio Agnello, Mirco Cannella, Marco Rosario Geraci
Mostrare l’invisibile: il soffitto trecentesco nascosto del convento di Santa Ca-
terina a Palermo
Displaying the invisible: the 14th century hidden ceiling in the convent of Santa 
Caterina in Palermo

2016 
Giuseppe Amoruso, Polina Mironenko
L’ipermodello BIM per gli allestimenti museali: programmazione visuale delle li-
brerie parametriche
The BIM hyper model for museum exhibits: visual programming of parametric 
libraries

2036 
Pasquale Argenziano, Alessandra Avella, Nicola Pisacane 
Il disegno delle gemme sfaccettate. Fonti iconografiche e trattatistica, analisi geo-
metrica, rilevamento, modellazione parametrica
Faceted gemstones drawing. Iconographic and treatise sources, geometric analy-
sis, survey, parametric modelling

2058 
Vincenzo Bagnolo, Andrea Pirinu, Raffaele Argiolas, Simone Cera
Dal disegno all’edificio e ritorno. Strumenti digitali per comunicare gli archivi di 
architettura
From drawing to building and back. Digital media to enhance architecture archi-
ves heritage

2074 
Sara Gonizzi Barsanti, Santiago Lillo Giner
Oppido Mamertina in 3D: dalla fotogrammetria alla ricostruzione digitale
Oppido Mamertina in 3D: from photogrammetry to digital reconstruction

2090 
Carlo Battini, Rita Vecchiattini   
Potenzialità e limiti di sistemi mobile per il rilievo 3D
Potential and limitations of mobile systems for 3D surveying 

2106 
Fabio Bianconi, Marco Filippucci
KID. Il disegno di un nuovo tipo di bicicletta
KID. Drawing of a new type of bicycle

2130 
Maurizio Marco Bocconcino, Mariapaola Vozzola
Strumenti e procedure per il rilievo metrico speditivo di fronti urbani: informa-
zioni, misure e disegni di massima come ausilio alle abilità artigianali
Tools and procedures for the expeditive metric survey of urban fronts: informa-
tion, measurements and rough drawings as an aid to craft skills

2149 
Marianna Calia, Antonio Conte 
Visioni per ri-abitare i patrimoni fragili: sperimentare architetture nello spazio 
pubblico e nel paesaggio 
Visions for re-inhabiting fragile heritages: experimenting with architecture in pu-
blic space and landscape

2165 
Massimiliano Campi, Valeria Cera, Marika Falcone, Mario Ferrara
La rappresentazione del territorio peri-urbano tra city modelling, rilievo e fotografia
The representation of the peri-urban territory between city modelling, survey 
and photography

2183 
Cristina Càndito
Spazialità e orientamento nelle architetture ipogee, tra configurazione e rappre-
sentazione
Spatiality and Orientation in Hypogean Architectures: between configuration and 
representation

2199 
Mara Capone, Angela Cicala
Dalle “macchine inutili” alle “macchine utili”.  Algoritmi generativi per costruire le 
geometrie della trasformazione
From “useless machines” to “useful machines”. Generative algorithms to build 
transformation geometries

2221 
Matteo Cavagliá, Lorenzo Ceccon, Luigi Cocchiarella, Thomas Guido Comunian, Veronica 
Fazzina, Giulia Lazzaretto, Alessandro Martinelli, Caterina Morganti, Giulia Piccinin, Simo-
ne Porro, Lorenzo Tarquini, Nicolas Turchi
Digi Skills Bsc – Revising Graphic Literacy in Bsc Architectural Design Education 
through a Software-Based Pedagogic Approach. A Shared Pilot Experience at the 
Politecnico di Milano 

2230 
Santi Centineo
“Uno scheletro di teatro”. L’esperienza teatrale di Alberto Burri e il Teatro Continuo
“A theatre skeleton”. The theatrical experience of Alberto Burri and the Teatro 
Continuo

2250 
Enrico Cicalò, Valeria Menchetelli 
Psico-grafica. Dialoghi tra le scienze grafiche e le scienze psicologiche
Psycho-graphic. Dialogues between the graphic sciences and the psychological 
sciences

2272 
Pierpaolo D’Agostino, Giuseppe Antuono, Pedro Vindrola
Ricostruzione e fruizione digitale di paesaggi perduti. Visioni di Palazzo d’Avalos 
in Procida
Digital reconstruction and fruition of lost landscapes. Views of Palazzo D’Avalos 
in Procida

2292 
Saverio D’Auria, Erika Elefante, Maria Ines Pascariello
Frammenti urbani e nuove visualizzazioni: la piazzetta di San Gennaro all’Olmo 
a Napoli
Urban fragments and new views: the square of San Gennaro all’Olmo in Naples

2310 
Fabrizio De Cesaris, Francesca Porfiri, Luca J. Senatore
Il Rilievo per l’emergenza: il caso di Palazzo Pallotta a Caldarola
Emergency survey: the case of Palazzo Pallotta in Caldarola

2324 
Raffaella De Marco
La Forma strutturale: opportunità di articolazione topologica delle mesh geome-
triche al processo di conoscenza e simulazione in Architettura
The Structural Form: opportunities for a topological articulation of geometric 
meshes to the process of knowledge and simulation in Architecture

2344 
Giuseppe Di Gregorio  
Tra reale e virtuale: il medievale castello di Mussomeli 
Between real and virtual: the medieval castle of Mussomeli

2364 
Francesco Di Paola, Sara Morena, Sara Antinozzi
3D digital tools for the archaeological massive artifacts documentation
 
2374 
Tommaso Empler, Fabio Quici, Adriana Caldarone, Elena D’Angelo, Alexandra Fusinetti, 
Maria Laura Rossi  
HBIM e ICT. Il BIM per la valorizzazione della Fortezza Pisana di Marciana  
HBIM and ICT. BIM for valorize Pisan Fortress of Marciana

2394 
Elena Eramo
Sul rapporto semantico tra dati grafici e numerici in un modello di valutazione 
del Rischio archeologico
The sematic relationship between graphic and numerical data in an archaeological 
heritage Risk assessment model
   
2410 
Sara Eriche, Giulia Pellegri
Cultural heritage survey and inclusive representation. The case of Villa Ottolenghi

2420 
Jesús Esquinas-Dessy, Isabel Zaragoza  
Diálogos con el lugar. Experimentando nuevas maneras de mirar y re-presentar
Site talks. Experimenting new ways of seeing and re-presenting

2439 
Mariateresa Galizia, Graziana D’Agostino
Il rilievo e la rappresentazione del Teatro Sangiorgi di Catania, testimonianza e 
memoria documentale di usi e costumi del Novecento
The survey and representation of the Sangiorgi Theatre in Catania, testimony and 
documentary memory of 20th-century customs and traditions

2459 
Noelia Galván Desvaux, Pablo Cendón Segovia, Marta Alonso Rodríguez, Raquel Álvarez 
Arce
Microrganismos marinos como fuente de inspiración y materia prima de la arqui-
tectura: Richard Neutra y la serie Diatom
Marine microorganisms as a source of inspiration and raw material for archi-
tecture: Richard Neutra and the Diatom series



2479 
Amedeo Ganciu, Andrea Sias
Visualizzare la conoscenza. La rappresentazione delle reti citazionali internaziona-
li nell’ambito delle scienze grafiche
Visualising the knowledge. The representation of international citation networks 
in the graphic sciences

2503 
Fabrizio Gay
Elementare! (Pohlke): osservazioni sul teorema fondamentale dell’assonometria
Elementary! (Pohlke): observations on the fundamental theorem of axonometry

2523 
Elisabetta Caterina Giovannini, Francesca Ronco
Dentro il museo: creare esperienze culturali in realtà aumentata  
Inside the museum: creating cultural experiences in augmented reality

2539 
Fabiana Guerriero, Pedro Antonio Janeiro
Il sogno romantico di Francis Cook
The romantic dream of Francis Cook

2553 
Domenico Iovane, Sabrina Acquaviva, Rosina Iaderosa
Immagini digitali per l’elaborazione e l’analisi del costruito. Lo scalone monumen-
tale di San Leucio
Digital images for the elaboration and analysis of the building. The monumental 
stairs of San Leucio

2573 
Emanuela Lanzara
Strumenti VPL per la scomposizione geometrico-semantica di figure piane complesse
VPL applications for geometric-semantic decomposition of complex planar figures

2593 
Giulia Lazzari
L’eliminazione delle ombre nelle ortofoto: notazioni teoriche e procedure spe-
rimentali 
Removing shadows from orthophotos: theoretical indications and testing pro-
cedures

2607 
Marco Limongiello, Angelo Lorusso, Anna Sanseverino, Barbara Messina 
Conservazione predittiva di edifici storici attraverso un sistema basato sull’IoT
Predictive preservation of historic buildings through IoT-based system

2621 
Andrea Lumini, Federico Cioli 
La rappresentazione del suono. Rilievo digitale e modellazione 3D per la virtua-
lizzazione multisensoriale di tre grandi teatri europei 
The representation of sound. Digital survey and 3D modeling for the multisen-
sory virtualization of three major European theaters

2645 
Tomás Enrique Martínez Chao
Processi di segmentazione e classificazione di viabilità urbana tra analisi ed ac-
cessibilità
Segmentation and classification processes of urban roads between analysis and 
accessibility

2661 
Marco Medici, Federico Ferrari, Andrea Sterpin
H-BIM semantico come strumento di documentazione inclusiva e accesso al 
Nuovo Catalogo Digitale dei Beni Culturali: il caso studio di Santa Maria delle 
Vergini a Macerata
Semantic H-BIM as a tool for inclusive documentation and access to the New 
Digital Catalogue of Cultural Heritage: the case study of Santa Maria delle Vergini 
in Macerata
 
2680 
Alessandro Meloni
Architettura e Distruzione. Sperimentazioni sui disegni di Lebbeus Woods 
Architecture and Destruction. Experimentation on drawings by Lebbeus Woods 

2698 
Alessandro Merlo, Gaia Lavoratti, Alessandro Manghi 
In media res. Il ruolo del rilievo urbano nel PCRI tra Caletta di Castiglioncello e 
Lillatro (Rosignano Marittimo) 
In media res. The role of urban relief in the Settlement Redevelopment Complex 
Programme (PCRI) between Caletta di Castiglioncello and Lillatro (Rosignano 
Marittimo)

2716 
Anna Osello, Matteo Del Giudice, Daniela De Luca, Francesca Maria Ugliotti
Digital Twin. Experimenting drawings (di-SEGNI) between science and technology 
in teaching

2724 
Alessandra Pagliano, Annalisa Pecora
An immersive experience for the room with agrestic paintings in Carditello (CE)

2734 
Maurizio Perticarini, Alessandro Basso
Visualità digitale applicata a metodologie di rilievo integrato. Sinergie collaborati-
ve tra sperimentazione e tecnologia
Digital Visualization applied to integrated survey methodologies. Collaborative 
synergies between experimentation and technology

2751 
Giorgia Potestà, Vincenzo Gelsomino
Archeologia vista da Drone. Il teatro greco-romano di Locri Epizefiri
Archeology seen by Drone. The Greco-Roman theater of Locri Epizefiri

2771 
Paola Puma, Lorenzo Cecchi, Chiara Nepi, Giuseppe Nicastro  
Virtual Heritage e musei scientifici: il progetto “Beccari in 3D” per le Collezioni 
Botaniche del Museo di Storia Naturale dell’Università di Firenze
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Abstract

L’enogastromia definisce, oggigiorno, una forma alternativa di turismo, largamente diffusa e piacevol-
mente apprezzata da viaggiatori di ogni età. Se da un lato i tanti itinerari promossi in chiave culinaria 
hanno il merito di mettere in rete i grandi poli attrattori con le realtà locali meno conosciute, dall’altro 
ancora poco valorizzato risulta essere il rapporto fortemente identitario che i luoghi della produzione, 
soprattutto del vino, hanno stretto nel tempo con la storia del territorio e della sua comunità. Date 
le premesse, la ricerca, di cui si presenta in questa sede una prima applicazione, è stata strutturata a 
partire dallo studio della tradizione vitivinicola in Spagna, con particolare attenzione alla zona di Rueda 
e di Medina del Campo. Attraverso, poi, l’analisi tipologica delle cantine tradizionali, desunta dalle fonti 
disponibili, sono stati fissati i caratteri invarianti di codeste architetture, posti a confronto con gli esiti di 
una prima digitalizzazione e sistematizzazione dei dati relativi a due casi studio
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Introduzione

Nell’ultima decade, si è registrata in Spagna una attenzione crescente nei confronti del 
“turismo del vino”, maturata come risposta alla domanda di esperienze partecipative e 
conoscitive della cultura e tradizione del territorio. Tuttavia, l’attuale modello di turismo vini-
colo si limita a percorsi di degustazione di prodotti che affrontano molto marginalmente la 
componente culturale e sociale sottesa alla secolare tradizione della coltivazione della vite. 
I luoghi della produzione del mosto e del vino, declinati in bodegas e lagares, si configurano 
come architetture estremamente evocative di dinamiche relazionali che hanno progressiva-
mente conformato non solo la società rurale spagnola, ma anche la configurazione spaziale 
di interi tessuti urbani. Con questa motivazione, nel 2019 il centro Interdipartimentale di 
Ricerca Urban/Eco dell’Università degli Studi di Napoli Federico II ha stretto un accordo di 
collaborazione con la Ruta del vino de Rueda, ente spagnolo preposto alla promozione dei 
percorsi del vino nella omonima zona, storicamente grande produttrice di vino pregiato. 
La ricerca si pone come obiettivo la digitalizzazione di alcune cantine tradizionali destinate 
alla produzione vinicola, per favorire la loro conoscenza, valorizzazione e tutela. L’azione, 
purtroppo, non è così banale per una contingenza di fattori: dal punto di vista bibliografico, 
la letteratura scientifica non offre molti studi e la gran parte di questi sono a carattere ge-
nerale, senza approfondimenti sulle singole cantine; a livello amministrativo, il reperimento 
di documentazione attestante la costruzione dei locali produttivi è difficoltoso a causa della 
grossa frammentazione nel corso dei secoli delle proprietà, cui si somma spesso la non le-
galizzazione degli atti. Infine, non esistendo una legislazione specifica, alcune cantine, crollate 
per cedimenti fondazionali, sono state reimpiegate come discariche, depositi di rifiuti e ma-
cerie; altre sono state modificate con l’apposizione di materiali incoerenti e non compatibili 
oppure interrate per alloggiare le fondazioni di nuovi edifici soprastanti. (V.C.)

La tradizione vitivinicola in Spagna: definizione e riscoperta dell’identità di un territorio

In Spagna, la coltivazione della vite è una tradizione secolare: le prime testimonianze risalgono al 
V sec. a.C. con una progressiva diffusione degli insediamenti romani su tutto il territorio iberico. 
Nonostante le alterne vicende e l’arrivo della filoxera in Galizia nel 1882 [Esteban de Íscar 2015], 
la dedizione alla viticoltura da parte degli spagnoli fu sempre significativa, al punto che la vita urba-
na e la vita rurale finirono per legarsi e numerose città e piccoli centri proibirono l’introduzione 
di uva o di vino proveniente da altre terre. Storicamente, la conca del fiume Duero, nella attuale 
Comunità Autonoma di Castilla y Leon, ospitò le coltivazioni più produttive [Fernández Portela 
2014] e ancora oggi la terra di Medina del Campo produce uno dei vini più apprezzati, come 
già riconosciuto alla fine del XVI sec., secondo un documento del 1582.Oggi, in tutto il territorio 

Fig. 01. Denominazioni 
di Origine Protetta in 
Spagna e nella Comunità 
Autonoma di Castilla y 
Leon. Elaborazione grafica 
di Antonella Murolo e 
Valeria Cera.
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nazionale esistono ben 70 D.O.P.,di cui 10 riconosciute tra le zone vitivinicole della Comunità 
Autonoma di Castilla y Leon, a riprova della naturale e storica predisposizione di questa porzione 
di territorio ad accogliere vigneti pregiati (fig. 01).
La grande produzione di vino di alta qualità rende oggi la penisola iberica il terzo paese nel 
mondo per la produzione di vini raffinati, nonché il paese dell’Unione Europea con la mag-
giore estensione di viti [OIV 2019].
La consapevolezza di una identità nazionale così radicata alla terra, ai suoi prodotti, alla vigna, 
ha contribuito, nell’ultima decade, alla promozione di una forma di turismo strettamente 
connessa alla produzione del vino, rendendo la tradizione dei vigneti ulteriore fonte di 
crescita economica. Attraverso la piattaforma web Wine route of Spain, sono diffusi diversi 
itinerari enoturistici, le “rutas del vino”, orientati a favorire una conoscenza del territorio in 
chiave gastronomica. Le rutas, infatti, promuovono esperienze che legano la visita ai centri 
storici e posti naturalistici più noti, con degustazioni di piatti e vini locali, spesso esperite 
nelle relative cantine di produzione (fig. 02). L’iniziativa, sicuramente pregevole in termini di 
volano economico e promozione del territorio, è tuttavia troppo limitata alla componente 
enogastromica. Le cantine, ad esempio, presso le quali sono allestite le degustazioni del vino, 
sono completamente escluse dal racconto della tradizione. Al contrario, queste architetture 
rivestono significativa importanza nella definizione identitaria del territorio, ne hanno pla-
smato il paesaggio, le abitudini e le configurazioni geometriche dei contesti costruiti. Si tratta 
di luoghi che, come si dirà a seguire, intrecciano nella propria architettura i rituali propri della 
produzione del vino con le usanze e i costumi di vita di interi borghi. (V.C.)

La riscoperta della bodega tradizionale

Il tema delle costruzioni enotecniche eredita i propri precetti dai trattati di arte agronomica 
e di architettura di età medioevale e moderna, trovandone esperienze interessanti anche 
negli scritti di celeberrimi autori quali Plinio il Vecchio, Vitruvio e Palladio [De Nicolò 2010]. 
Gli spazi del vino possono essere distinti a partire dal trattamento che devono ospita-

Fig. 02. Gli itinerari del 
vino, in Spagna e nella 
Denominazione di Ori-
gine Protetta di Rueda. 
Elaborazione grafica 
di Antonella Murolo e 
Valeria Cera.
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re, scindibile in fasi di lavorazione ed esigenze di conservazione, le cui necessità sono tali 
da comportare caratteristiche costruttive degli ambienti notevolmente diverse tra loro.  
Queste sono infatti influenzate da aspetti quali la ventilazione, le emissioni odorigene vicine, 
la temperatura, la luminosità e l’igrometria. Le cantine sotterranee analizzate lungo la Ruta 
del Vino di Medina del Campo rappresentano, in particolare, spazi di conservazione, a con-
ferma di una storia locale che ha investito molto nella vendita di vini invecchiati. La scelta di 
ricavare le cantine sottoterra è prassi già consolidata in Europa dal tardo medioevo e dipen-
de proprio dalla volontà di proteggere il vino da contaminazioni dell’ambiente circostante e 
mantenerlo ad una soglia termica ideale. 
Per questo, la morfologia dell’ambiente si connota di una serie di elementi che lo rendono parti-
colarmente caratteristico, come le soluzioni adottate per garantire la dispersione delle emissioni 
del vino e l’ossigenazione del sito, i collegamenti con gli ambienti fuori terra e la tipologia di co-
pertura utile a rendere lo spazio agevole negli spostamenti e sicuro dal punto di vista strutturale. 
Anche il terreno in cui si scava è elemento chiave per le scelte costruttive delle cantine. 
Il Consiglio di Governo della Junta Castila y Leon negli ultimi anni ha dichiarato le cantine 
tradizionali come Bene di Interesse Culturale nella categoria di Conjunto Etnologico. Molte 
cantine storiche, le bodegas, mantengono ancora oggi il loro originario uso, tramandando in 
particolare due tradizioni costruttive diverse: le bodegas extramuros e le bodegas domesticas.
Le bodegas extramuros sono più lontane dalle abitazioni e sono organizzate a mo’ di quar-
tiere - sebbene ognuna sia di proprietà di un viticoltore diverso - e generalmente si trovano 
ai piedi di un terrapieno, dove l’orografia del terreno ne ha agevolato la realizzazione. Il 
lagar [Duque Herrero 2006], ovvero l’ambiente di lavorazione in cui inizia la vinificazione, 
è spesso unico e comune, in modo da contenere costi e trasporti, lasciando individuale la 
conservazione.
La bodega domestica nasce invece in aree urbane, in profondità che vanno dai 5 ai 15 metri 
nel sottosuolo delle abitazioni. Planimetricamente questo tipo di bottega non corrisponde 
sempre all’impronta della casa fuori terra; talvolta si espande al di sotto delle strade e degli 
spazi pubblici oppure è resa comunicante con altre cantine attraverso appositi varchi, dive-
nendo luogo privilegiato di incontro.

Fig. 03. Ricostruzione ide-
ale di bodega domestica 
con lagar fuoriterra o 
sotterraneo. Elaborazio-
ne grafica di Antonella 
Murolo.

La casa è spesso monolivello ed è caratterizzata dal concetto di focolare, organizzandosi 
negli spazi proprio intorno alla vita della cucina [Sáinz Guerra 2012]. Quando la casa è a 
patio e dotata di un piano superiore, la vita giornaliera si svolge al piano terra e gli spazi della 
cucina e della dispensa restano quelli di collegamento con le cantine sottostanti.
Il lagar (fig. 03) è posto all’interno delle abitazioni solo se sufficientemente grandi, poiché 
necessita di uno spazio abbastanza ampio affinché ospiti torchio e tini, vi sia possibile deposi-
tarvi la vite, fare la vendemmia ed evitare che le esalazioni del mosto soffochino i lavoratori. 
Se collegato alla cantina, il collegamento è tale da evitare che i processi di fermentazione si 
propaghino in direzione dei vini conservati.
Nella zona di Medina del Campo le cantine sono realizzate per lo più in mattoni, non solo 
per la parte strutturale, ma anche per le cornici e gli ornamenti. 
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Ancora, la scala di collegamento alle cantine è caratterizzata da muri laterali in mattoni e se 
ne trovano esempi ad unica rampa rettilinea o a due rampe a forma di L. 
Gli spazi delle cantine sono vere e proprie gallerie a più bracci, le cui dimensioni variano in 
base all’utilizzo specifico: ci sono infatti gallerie esclusivamente destinate al passaggio che vanno 
da 0.6 a 1.50 m di larghezza, ed altre invece più ampie, destinate anche al deposito o inter-
rotte da apposite nicchie che accolgono le conserve. Il soffitto è in pietra o mattoni e voltato, 
probabilmente per rispondere a necessità strutturali e costruttive, sebbene il vantaggio sia evi-
dente anche nel contenimento delle condizioni atmosferiche in confronto a solai lignei. Molto 
importante è il ruolo dei camini d’aria (fig. 04) che creano piccoli collegamenti verso l’esterno. 
Questi zarceras o respiradores assicurano l’adeguata ventilazione delle cantine ed aiutano a 

Fig. 04. Dettaglio di due 
zarceras della bodega de 
Los Albertos Gutierres. 
Elaborazione grafica di 
Simona Scandurra e 
Margherita Pulcrano.

mantenere condizioni igrometriche favorevoli. In alcuni casi, sono utilizzati come echaderos, 
pozzi per il carico e scarico delle bottiglie. Nell’ambito della ricerca sono state scelte alcune 
cantine particolarmente caratteristiche per conformazione e sviluppo e di queste è stata 
prodotta una documentazione utile a comprenderne meglio le specificità morfologiche e 
compositive.  Dal punto di vista metodologico, si è scelto di ricorrere a procedure di rilie-
vo reality based al fine di ottenere modelli tridimensionali misurabili, tenendo conto della 
singolare conformazione dei siti ipogei [Santagati 2014], delle condizioni di illuminazione, 
della percorribilità e della dimensione degli spazi.  In particolare, si è ritenuto rilevante docu-
mentare cantine che hanno cambiato destinazione d’uso nel corso del tempo e cantine che 
invece hanno conservato la loro funzione originale tramandandone le tradizioni tecniche e 
tecnologiche. (S.S.) 

Il rilievo delle bodegas de S. Ana e de Los Albertos Gutierres

La bodega de S. Ana (fig. 05), fondata nel 1556 assieme al convento omonimo, non conserva 
ad oggi la sua funzione originaria. Si estende al di sotto del chiostro del convento, ad una 
profondità di oltre 4,00m, e ne riporta la forma strutturandosi lungo un tracciato quadran-
golare di circa 20,00m per lato. 
È raggiungibile attraverso una scala ad unica rampa rettilinea voltata ed è costituita da un 
percorso unico di larghezza tra i 3,00m e 3,60m realizzato in laterizio a vista e coperto da 
volta a botte rivestita di rinzaffo.
Il percorso della bodegas è ad oggi uno spazio di servizio del convento, fornito di illumina-
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Fig. 05. Bodega de S. 
Ana, pianta e sezione da 
rilievo fotogrammetrico. 
Elaborazione grafica 
di Antonella Murolo e 
Vincenzo Maresca.

zione artificiale e svuotato di tutte le attrezzature riferibili ad una cultura vitivinicola. Il rilievo 
tridimensionale è stato effettuato mediante fotogrammetria digitale al fine di ottenere un 
modello misurabile e texturizzato che, col supporto della start up 3DIntelligence, è stato 
utilizzato come base per la realizzazione di un modello virtuale turistico ricostruttivo delle 
fattezze originali della bodegas e di ciò che ospitava. L’acquisizione fotogrammetrica si è 
servita di una camera reflex Canon EOS 1300D e dei consolidati processi di elaborazione 
con il software Metashape.La bodega de Los Albertos Gutierres (figg. 06, 07) è tutt’oggi attiva 
nella produzione del vino. È una bodegas piuttosto vasta, le cui gallerie si diramano in un 
vero e proprio labirinto posto a 10,00m (fig. 08) al di sotto della casa de labranza ed esteso 
per circa 1,00km. La trama principale è rappresentata da bracci che superano i 50,00m di 
lunghezza e si innestano in corrispondenza di incroci a Y o ad X. Il primo percorso è più am-
pio, circa 4,00m, e conserva antiche botti in legno di varie dimensioni (da 0,90 m a 2,00 m 
di diametro). Si raggiunge attraverso una scala a due rampe composte ad L ed è realizzato 
in laterizio a vista e pietra naturale. Anche qui la copertura è voltata. Considerando la scarsa 
illuminazione presente, oltre che l’estensione e l’articolazione dell’intero percorso sotter-
raneo, per il rilievo si è scelto di impiegare il laser scanner Faro Focus s120 affinché il dato 
acquisito fosse ugualmente utile a documentare le caratteristiche metriche e morfologiche 
dello specifico tipo di bodegas, seppur privato del colore e della texturizzazione fotografica 
[Cosido Cobos et al. 2018]. 

Fig. 06. Bodega de Los 
Albertos Gutierres, nuvola 
di punti laser scanner. 
Elaborazione grafica di 
Simona Scandurra e 
Margherita Pulcrano.
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I due manufatti, sebbene molto diversi tra loro, mostrano molte delle caratteristiche morfolo-
giche e funzionali riscontrate nelle numerose bodegas conservate nel territorio vicino. In par-
ticolare, l’elaborazione grafica bidimensionale eseguita dopo il processamento dei rilievi 3D si 
è dimostrata chiarificatrice di tutti quegli aspetti relativi alle relazioni tra gli elementi costruttivi, 
le caratteristiche funzionali e le evidenze dimensionali. (S.S.)

Conclusioni

Il tema delle cantine tradizionali è stato attenzionato di recente dalle amministrazioni locali 
poiché rappresenta uno dei caratteri più significativi delle zone di Rueda e di Medina del 
Campo, una testimonianza importante di una tipologia costruttiva tramandata da una sa-
piente pratica centenaria. 
L’indagine documentale e la realizzazione del rilievo reality based rappresentano un primo 
prodotto della ricerca che va ad implementare e a rendere più organico il bagaglio storio-
grafico che riguarda tali manufatti, costituendo modelli digitali che di fatto aiutano a com-
prendere nell’insieme la conformazione di questi spazi complessi. 
L’intera operazione è stata infatti resa preparatoria per l’implementazione di una piattafor-
ma online - un sito web - orientato alla promozione e valorizzazione di tali siti, nell’ottica di 
attrarre un circuito turistico più ampio, interessato da un lato agli aspetti enogastronomici e 
dall’altro al valore storico architettonico delle antiche bodegas. (V.C.)

Fig. 07. Bodega de Los 
Albertos Gutierres, analisi 
delle sezioni nei percorsi 
acquisiti con laser scanner. 
Elaborazione grafica di 
Simona Scandurra e 
Margherita Pulcrano.

Fig. 08. Bodega de Los 
Albertos Gutierres, vista 
laterale della nuvola di 
punti. Elaborazione grafi-
ca di Simona Scandurra e 
Margherita Pulcrano.
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Abstract

Food and wine tourism today defines an alternative form of tourism that is widespread and pleasant-
ly appreciated by travellers of all ages. While on the one hand, the many itineraries promoted with a 
culinary slant connect the major centres of attraction with lesser-known local realities, on the other 
hand, the strongly identity-based relationship that the places of production, especially wine, have 
forged over time with the history of the territory and its community is little exploited. Given these 
premises, the research - of which this contribution illustrates a first phase - was structured starting 
from the study of the wine-growing tradition in Spain, with particular attention to the area of Rueda 
and Medina del Campo. A typological analysis of the traditional cellars, based on the available bibli-
ographical sources, was used to determine the invariant characteristics of these architectures, com-
pared with the results of an initial digitisation and systematisation of the data from two case studies.
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Wine tourism, reality-based survey, wine cellars, typological analysis, identity
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Introduction

In the last decade, there has been a growing interest in “wine tourism” in Spain as a response to 
the demand for participatory experiences and knowledge of the territory’s culture and tradition. 
However, the current model of wine tourism is limited to product-tasting tours that deal very 
marginally with the cultural and social component underlying the centuries-old tradition of vine 
cultivation. The places where must and wine are produced, in the form of bodegas and lagares, 
are extremely evocative of the relational dynamics that have gradually shaped not only rural 
Spanish society but also the spatial configuration of entire urban areas.  With this motivation, in 
2019 the Interdepartmental Research Centre Urban/Eco of the University of Naples Federico 
II has entered into a collaboration agreement with the Ruta del vino de Rueda, a Spanish body in 
charge of promoting wine routes in the area of the same name, historically a great producer of 
fine wine. The aim of the research is to digitise a number of traditional wineries used for wine 
production, in order to promote their knowledge, valorisation and protection. Unfortunately, this 
is not a trivial task due to a number of factors: from a bibliographical point of view, the scientific 
literature does not offer many studies and most of these are of a general nature, with no in-
depth analysis of individual cellars; from an administrative point of view, finding documentation 
attesting to the construction of production premises is difficult due to the great fragmentation 
of ownership over the centuries, often compounded by the fact that the deeds are not legalised. 
Finally, in the absence of specific legislation, some cellars, which collapsed due to foundation fail-
ure, were reused as landfills, waste and rubble deposits; others were modified with the addition 
of inconsistent and incompatible materials or buried to accommodate the foundations of new 
buildings above. (V.C.)

The wine-growing tradition in Spain: definition and rediscovery of a territory’s identity

In Spain, the cultivation of vines is a centuries-old tradition: the first evidence dates back to 
the 5th century B.C. with the gradual spread of Roman settlements throughout the Iberian 
territory. Despite the ups and downs and the arrival of filoxera in Galicia in 1882 [Esteban 
de Íscar 2015], the Spaniards’ dedication to wine-growing was always significant, so that the 
urban and rural life became intertwined and many towns and villages banned the intro-
duction of grapes or wine from other lands. Historically, the basin of the River Duero, now 
the Autonomous Community of Castilla y Leon, was home to the most productive crops 
[Fernández Portela 2014] and even today the land of Medina del Campo produces one of 
the most prized wines, as was already recognised at the end of the 16th century, according 
to a document from 1582. Today, there are no less than 70 D.O.P. throughout the country, 
10 of which are recognised as wine-growing areas in the Autonomous Community of Castilla 

Fig. 01. Protected 
Designations of Origin 
in Spain and the Auto-
nomous Community of 
Castilla y Leon. Graphic 
design by Antonella Mu-
rolo and Valeria Cera.
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y Leon, demonstrating the natural and historical predisposition of this part of the country to 
host fine vineyards (fig. 01).
The large production of high quality wine today makes the Iberian Peninsula the third larg-
est country in the world for the production of fine wines as well as the European Union 
country with the largest extension of vines [OIV 2019].
Awareness of a national identity so rooted in the land, its products, and the vineyard, has 
contributed, over the last decade, to the promotion of a form of tourism closely linked to 
wine production, making the vineyard tradition an additional source of economic growth. 
Through the web platform Wine route of Spain, several wine tourism itineraries, the “rutas 
del vino”, are spread, oriented to promote a knowledge of the territory in a gastronomic 
key. The rutas, in fact, promote experiences that link visits to historic centres and the most 
famous natural sites with tastings of local dishes and wines, often in the relevant production 
cellars (fig. 02). This initiative, which is certainly valuable in terms of economic driving force 
and promotion of the territory, is however too limited to the food and wine component. 
The wine cellars, for example, where the wine tastings are held, are completely excluded 
from the story of tradition. On the contrary, these architectures are of significant impor-
tance in defining the identity of the territory, and have shaped its landscape, customs and 
the geometric configurations of the built environment. These are places which, as we will 
see later, interweave in their architecture the rituals of wine production with the customs 
and traditions of entire country. (V.C.)

The rediscovery of the traditional bodega

The theme of wine-making constructions inherits its precepts from the treatises on agronomic 
art and architecture of the medieval and modern ages, finding interesting experiences also in 
the writings of famous authors such as Pliny the Elder, Vitruvius and Palladio [De Nicolò 2010]. 
Wine spaces can be distinguished on the basis of the treatment they have to accommodate, 
which can be divided into processing phases and conservation requirements, the needs of which 

Fig. 02. The wine routes 
in Spain and in the Rueda 
Protected Designation 
of Origin. Graphic design 
by Antonella Murolo and 
Valeria Cera.
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are such that they entail constructional characteristics of the environments that differ considerably.  
These are in fact influenced by aspects such as ventilation, nearby odour emissions, temper-
ature, light and hygrometry. The underground cellars analysed along the Medina del Campo 
Wine Route represent, in particular, conservation spaces, confirming a local history that has 
invested heavily in the sale of aged wines. The decision to build cellars underground has 
been a consolidated practice in Europe since the late Middle Ages and is due to the desire 
to protect the wine from contamination by the surrounding environment and to keep it at 
an ideal temperature threshold. For this reason, the morphology of the environment is char-
acterised by a series of elements that make it particularly characteristic, such as the solutions 
adopted to guarantee the dispersion of wine emissions and the oxygenation of the site, the 
connections with the rooms above ground and the type of roofing that makes the space 
easy to move and safe from a structural point of view. The ground into which the excavation 
is made is also a key element in the construction choices for the wineries. 
The Government Council of the Junta Castila y Leon has in recent years declared traditional 
wineries to be of Cultural Interest in the category of Conjunto Etnologico. Many historic cel-
lars, the bodegas, still retain their original use, passing on in particular two different building 
traditions: the bodegas extramuros and the bodegas domesticas.
The bodegas extramuros are further away from the houses and are organised as a neigh-
bourhood - although each is owned by a different winemaker - and are generally located 
at the foot of an embankment, where the orography of the land has facilitated their con-
struction. The lagar [Duque Herrero 2006], the processing room where vinification begins, 
is often single and common, so as to contain costs and transport, leaving storage individual.
The bodegas domesticas, on the other hand, originates in urban areas, in depths ranging from 
5 to 15 metres underground of dwellings. In planimetric terms, this type of bodega does 
not always correspond to the footprint of the house above ground; sometimes it expands 
below the streets and public spaces or is made communicable with other cellars through 
special openings, becoming a privileged meeting place.

Fig. 03. Ideal recon-
struction of domestic bo-
dega with above-ground 
or underground lagar. 
Graphic design by Anto-
nella Murolo.

The house is often single-level and is characterised by the concept of the hearth, organising 
its spaces around the life of the kitchen [Sáinz Guerra 2012]. When the house has a patio 
and an upper floor, daily life takes place on the ground floor and the spaces of the kitchen 
and pantry remain those connecting with the cellars below.
The lagar (fig. 03) is placed inside the house only if it is sufficiently large, as it needs a space 
large enough to house the press and vats, to store the vines, to carry out the harvest and 
to prevent the fumes of the must from suffocating the workers. If it is connected to the 
cellar, the connection is such as to prevent the fermentation processes from spreading in 
the direction of the stored wines.
In the Medina del Campo area the cellars are mostly made of brick, not only for the structural 
part but also for the cornices and ornaments. The staircase linking the cellars is also characterised 
by brick side walls and there are examples with a single straight ramp or a L-shaped ramps. 
The cellars are tunnels with several arms, the size of which varies according to the specific 
use: there are tunnels used exclusively for passage, ranging from 0.6 to 1.50 m in width, and 
others which are wider, also used for storage or interrupted by niches for storing canned 
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goods. The ceiling is made of stone or brick and vaulted, probably to meet structural and 
constructional needs, although the advantage is also evident in the containment of atmos-
pheric conditions compared to wooden ceilings. Very important is the role of the air chim-
neys (fig. 04) which create small connections to the outside. 
These zarceras or respiradores ensure adequate ventilation of the cellars and help to main-
tain favourable hygrometric conditions. In some cases, they are used as echaderos, wells for 
loading and unloading bottles. As part of the research, a number of cellars were chosen 

Fig. 04. Detail of two 
zarceras in the bodega de 
Los Albertos Gutierres. 
Graphic design by 
Simona Scandurra and 
Margherita Pulcrano.

that are particularly characteristic in terms of their conformation and development, and 
documentation was produced to help us better understand their specific morphological 
and compositional characteristics. From a methodological point of view, we chose to use 
reality-based survey procedures in order to obtain measurable three-dimensional models, 
taking into account the unique conformation of the hypogeal sites [Santagati 2014], the 
lighting conditions, the walkability and the size of the spaces. In particular, it was considered 
important to document cellars that have changed use over time and cellars that have re-
tained their original function, passing on their technical and technological traditions. (S.S.) 

The survey of bodegas de S. Ana and de Los Albertos Gutierres

The bodega de S. Ana (fig. 05), founded in 1556 together with the convent of the same 
name, has not retained its original function to this day. It extends below the clois-
ter of the convent, at a depth of more than 4.00m, and is structured along a quad-
rangular layout of approximately 20.00m per side. It is reached by a staircase with 
a single rectilinear vaulted ramp, and consists of a single pathway between 3.00m and 
3.60m wide made of exposed brick and covered with a barrel vault covered with ren-
dering. The pathway of the bodegas is now a service area of the convent, with artifi-
cial lighting and emptied of all the equipment that could be referred to a wine culture.  
The three-dimensional survey was carried out using digital photogrammetry in order to 
obtain a measurable and textured model which, with the support of the start-up 3DIntel-
ligence, was used as the basis for the creation of a virtual tourist model reconstructing the 
original features of the bodegas and its surroundings. 
The photogrammetric acquisition made use of a Canon EOS 1300D reflex camera and the 
consolidated elaboration processes with Metashape software. 
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Fig. 05. Bodega de S. Ana, 
Plan and section from 
photogrammetric survey. 
Graphic processing by 
Antonella Murolo and 
Vincenzo Maresca.

The bodega de Los Albertos Gutierres (figs. 06, 07) is still active in wine production today. It is 
a rather large bodegas, whose galleries branch off into a veritable labyrinth located 10.00m 
(fig. 08) below the casa de labranza and extending for approximately 1.00km. The main 
weave is represented by arms that exceed 50.00m in length and engage at Y or X junctions. 
The first track is wider, about 4.00m, and contains old wooden barrels of various sizes (from 
0.90m to 2.00m in diameter). It is reached by means of a staircase with L-shaped ramps 
and is made of exposed brick and natural stone. Here, too, the roof is vaulted. Considering 
the poor illumination present, as well as the extension and articulation of the entire under-
ground route, it was decided to use the Faro Focus s120 laser scanner for the survey, so that 
the data acquired would be equally useful in documenting the metric and morphological 
characteristics of the specific type of bodegas, even if deprived of colour and photographic 
texturing [Cosido Cobos et al. 2018]. The two artefacts, although very different from each 
other, show many of the morphological and functional characteristics found in the nu-
merous bodegas preserved in the neighbouring territory. In particular, the two-dimensional 
graphic processing carried out after the processing of the 3D surveys proved to clarify all 
those aspects related to the relationships between the construction elements, the functional 
characteristics and the dimensional evidence. (S.S.)

Fig. 06. Bodega de Los 
Albertos Gutierres, Laser 
scanner point cloud. 
Graphic processing by 
Simona Scandurra and 
Margherita Pulcrano.
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Conclusions 

The subject of traditional wine cellars has recently been taken up by the local authorities 
because they represent one of the most significant features of the Rueda and Medina del 
Campo areas, an important testimony to a type of construction handed down through 
centuries of skilful practice.
The documentary investigation and the reality-based survey represent a first product of 
the research that will implement and make more organic the historiographical baggage 
regarding these artefacts, constituting digital models that in fact help to understand the 
conformation of these complex spaces as a whole.
In fact, the entire operation has been made preparatory to the implementation of an online 
platform - a website - oriented towards the promotion and enhancement of these sites, with 
a view to attracting a wider tourist circuit, interested on the one hand in the food and wine 
aspects and on the other in the historical and architectural value of the ancient bodegas. (V.C.)
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