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Resumen/Abstract

En un contexcto como el italiano, donde la accesibilidad ampliada y la inclusividad de los bienes
culturales son temas ampliamente debatidos por la comunidad cientifica, la contribucion destaca
las potencialidades ofrecidas por la digitalizacion para comunicar y divulgar el conocimiento a un
priblico cada veg mds amplio y diverso. Con este objetivo, se presenta una parte de la experimentacion
levada a cabo en el Castillo Aragonés de Ischia, una verdadera cindadela fortificada en la isla
de Ischia, con el fin de construir un modelo identificable como una gran base de datos que contiene
informacion a diversas escalas. A partir de un proyecto de levamiento digital integrado, se exploran
las posibilidades de avanzar en la investigacion con repercusiones inmediatas desde el punto de
vista cultural y turistico.

The paper highlights the potential offered by digitalization in communicating and disseminating
knowledge to an increasingly wide and heterogeneous audience, in Italian context in which the
wider accessibility and inclusivity of cultural heritage are issues on which the scientific conmunity
15 debating widely. With this objective we illustrate a part of the experimentation conducted
on the Aragonese Castle of Lschia — a real fortified citadel on the island of Ischia — aimed at
construction a model identifiable as a large database containing multi-scalars informations. An
integrated digital survey explores the possibilities of advancing research with immediate cultural
and tonrist repercussions.

Palabras clave: inclusive cultural heritage; accesibilidad, digital survey; virtual
tour.
Key words: inclusive cultural heritage; accessibility; digital survey; virtual tour.
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Figura 1. Contenido grafico del panel
expositivo del evento 3EXPit.
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Introduccion

El tema de estudio se enmarca en la problematica mas general del conocimiento
para la apreciacion y la integracion en un circuito de turismo cultural de arqui-
tecturas y lugares de dificil acceso, como el Castillo Aragonés de Ischia (Figura
2). Se trata de una verdadera ciudadela fortificada separada de la insula mayor y
que constituye un nucleo independiente, la insula minor, compuesta por nume-
rosas emergencias arquitectonicas conectadas por senderos entrelazados y de
notable complejidad morfolégica. Baste pensar solo en algunos elementos pre-
dominantes, como la iglesia de la Inmaculada con el cementerio de las Monjas
debajo, el convento de Santa Marfa de la Consolacion, la iglesia de San Pedro en
Pantaniello, la prisién borboénica, la plaza de armas y la Catedral de la Asuncion,
con la cripta gentilicia subyacente, en la que se centra especialmente el trabajo
presentado aqui. La catedral fue construida en la ciudadela fortificada después
de la erupcion del Arso en 1301, en sustitucion de la catedral destruida que se
encontraba en la insula mayor, y se construyé sobre una capilla preexistente que
se convirti6 en la actual cripta, rica en valiosos frescos medievales. Hoy en dia
se encuentra en estado de ruina debido a los bombardeos infligidos en 1809 por
las tropas anglo-borbénicas durante uno de los muchos asedios que el Castillo
ha sufrido a lo largo de los siglos, siendo un signo tangible de la fragilidad y, al
mismo tiempo, de la complejidad de los bienes culturales.

Estado del arte

La accesibilidad ampliada y la inclusividad en el ambito de los bienes culturales
en Italia son temas que actualmente estan siendo debatidos y reciben atencioén
disciplinaria, tanto que han ampliado experimentaciones e investigaciones mas
alla del concepto de superar las barreras arquitectonicas fisicas, al cual hasta hace
pocos aflos se reducia y limitaba la problematica y la normativa relacionada. Sin
embargo, aun no se han establecido protocolos de investigacion y pautas para
el disefio de recorridos inclusivos de visita, incluso virtuales, compartidos por la
comunidad técnica y cientifica de referencia.

A menudo, el tema se aborda en contextos académicos sin la organizaciéon y
continuidad necesarias para converger en estructuras tedricas, metodologias pro-
badas y acciones prescriptivas.

Figura 2. Vista de la insula minor sobre
la cual se encuentra protegido el Castillo

Aragonés de Ischia.
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Abordar hoy la accesibilidad, incluso sensorial y cognitiva, brinda la capacidad
de comunicar el conocimiento a un publico cada vez mas amplio y diverso. Uti-
lizando el apoyo de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC),
es posible alimentar la accesibilidad cultural y mejorar la gestion sostenible del
patrimonio mediante el fortalecimiento de la calidad de vida para los residentes
y la atraccion para los visitantes.

Un cambio decisivo ha sido marcado por el paso de una concepciéon puramente
estatica-conservadora, que imponia la proteccion del bien permitiendo solo un
disfrute dinamico basado en la participacion del publico, a una concepcion expe-
riencial que se refiere a componentes inmateriales que han modificado el enfo-
que del usuario hacia el bien con el que desea interactuar. A través de la partici-
pacion del usuario, la interpretaciéon busca sensibilizar y ofrecer claves de lectura
que también involucren emocionalmente al receptor. Incluso el sitio se convierte
en parte de la experiencia y la transmision del conocimiento que acontece de
manera hibrida, permitiendo el uso de diferentes herramientas interpretativas,
desde mapas tradicionales y reconstrucciones fotograficas hasta las técnicas mas
innovadoras de realidad aumentada inmersiva.

Metodologia

En relacién con un estado del arte en el que la accesibilidad ampliada y la inclu-
sividad en el ambito de los bienes culturales, son temas en evolucion y objeto de
gran atencion por parte de diversos sectores disciplinarios, el trabajo presentado
aqui, desarrolla su metodologia para lograr el objetivo de crear un modelo de
realidad mixta que sirva como impulso para alimentar la accesibilidad cultural y
mejorar la gestion sostenible del patrimonio.

La metodologia global del proyecto se articula en dos areas paralelas: por un
lado, con especial atencién a los estudios culturales, las identidades y memorias
de nuestro patrimonio, el trabajo realizado en el Castillo de Ischia busca aplicar
procesos analiticos para luego probarlos y, finalmente, validarlos con el objetivo
de hacerlos eventualmente repetibles en cualquier otro objeto con caracteristicas
similares. Por otro lado, en el ambito de la modelacién computacional y la digi-
talizacion en el entorno cultural, el caso de estudio se presenta como un banco
de pruebas para aplicar la metodologia del levamiento digital con el objetivo de
crear un “gemelo digital” del objeto, que a su vez pueda enriquecer cada vez mas
la precision de la base de datos del patrimonio digital.

La digitalizacion de las arquitecturas y espacios se ha llevado a cabo tanto con
técnicas range-based como image-based, apoyados por una base topografica (Fi-
guras 3-4), evaluando la relacion entre la precision de las entradas y salidas en
términos de velocidad, precision e interoperabilidad de los datos. Con el objetivo
de proporcionar un inventario de todos los datos necesarios para enriquecer
la informacion y garantizar una interpretaciéon completa del objeto (Figura 5).
Luego, se procedio al desarrollo de una base de datos abierta e implementable
para definir un sistema de complementos de informacion interoperable, dentro
del cual los resultados del proceso de definiciéon de las caracteristicas del castillo
pueden ser consultados de forma remota por los usuarios.

Una fase sucesiva de validacion logré estandarizar y automatizar la fase de re-
copilacién de datos, definiendo pautas y reglas relacionadas con las mejores
practicas para el disefio universal y la ampliaciéon del turismo, tanto fisico como
virtual. Finalmente, teniendo en cuenta las tecnologias mas modernas para su-
perar las barreras arquitectonicas y las técnicas de realidad virtual, aumentada y
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mixta, la divulgacion de los resultados se llevé a cabo principalmente mediante la
creaciéon de recorridos virtuales construidos con el objetivo de proporcionar una
mejor orientacion al usuario durante la visita, ya sea fisica o virtual.

Figuras 3-4. Algunas fases del levamiento
realizado dentro de los restos de la
Catedral de la Asuncién con el uso de
instrumentacion topografica.

Figura 5. Modelo de nube de puntos
basado en imagenes de los restos de la
Catedral de la Asuncion.
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Resultados y discusion
El resultado esperado es el enriquecimiento del conocimiento y la facilitacion

del acceso al patrimonio cultural, a través de la construccién de un modelo que
también ha considerado las condiciones contextuales del sistema territorial de
referencia y que se establece de manera estable, como una gran base de datos que
contiene informacién a maultiples escalas: modelos tridimensionales de nubes de
puntos de las principales emergencias arquitectonicas de la ciudadela fortificada
y de las areas externas urbanizadas; graficos de levantamiento en planta, seccion
y fachada y ortofotos de alta resolucién a diversas escalas de representacion;
estudios historicos y artisticos; documentos de archivo; analisis cualitativos y
cuantitativos para el uso y la accesibilidad turistica.

Esta base de datos, organizada jerarquicamente, puede ser utilmente utilizada
para varios fines, desde el avance de la investigacion cientifica sobre las tran-
sformaciones sufridas a lo largo de los siglos por todo el complejo del castillo
hasta la definicién de pautas para la inclusividad de los bienes culturales, prin-
cipalmente en relacion con el disefio universal y la ampliacién de la experiencia
turistica; asi como para el disefio de rutas de visita segun el tipo de usuario, que
también utilizan las nuevas tecnologias de realidad virtual (Figura 6), aumentada
y mixta; finalmente, para la creacién de sitios web y aplicaciones para la difusion

del conocimiento sobre el tema.

La discusion de los resultados desencadena un notable avance en la investigacion
del Castillo Aragonés de Ischia a nivel nacional e internacional, con repercusio-
nes inmediatas desde el punto de vista cultural y turistico. Basta pensar que com-
partir la informacioén en una plataforma web de codigo abierto, para un lugar ya
de por si dificilmente accesible, permitira a muchos académicos emprender o
continuar con mayor facilidad sus estudios sobre el tema. Ademas, la disponibili-
dad inmediata de graficos informativos y datos analiticos simplifica de inmediato
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Figura 6. Algunos frame video del recor-
rido virtual de la Catedral de la Asuncién
utiles para orientar al usuario durante la
visita.
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todas las intervenciones de mantenimiento, restauracion y re-funcionalizacién
que una obra tan compleja requiere a lo largo del tiempo. Asimismo, las accio-
nes de difusion, desde eventos culturales hasta aplicaciones para dispositivos
moéviles, generan impactos positivos en toda la isla de Ischia, con un significativo
efecto multiplicador debido al turismo cultural y los viajes de estudio.
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